CONCURSO PARA PROFESSOR ADJUNTO NA AREA DE BIOFISICA, DO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FISIOLOGICAS, INSTITUTO DE
BIOLOGIA, UFRRJ

PROGRAMA DO CONCURSO PARA PROFESSOR ADJUNTO NA AREA DE
BIOFISICA

1) Termodindmica Biolégica e Aplicagdes — Principios bésicos em termodinamica,
Func¢des de estado, transformagdes de energia, energia livre de Gibbs, acoplamento de
reacoes bioldgicas.

2) Estrutura e fisico-quimica de membranas bioldgicas — Modelos estruturais de
membrana biolégica, composicao quimica, propriedades fisico-quimicas da membrana e
sua importancia sobre os fendmenos biolégicos;

3) Mecanismos de transporte através de membranas — Transporte ativo € passivo e ativo
secundario, osmose e didlise, transportadores acoplados, transportadores de membrana
intracelulares, caracteristica termodinamicas dos transportes.

4) Fendmenos elétricos através de membranas — Bioeletrogénese, Potenciais de
Membranas, propagacao elétrica do potencial de agao.

5) Transmissdo sindptica — Sinapses elétricas e quimicas.

6) Biofisica do misculo esquelético — Biologia celular do misculo esquelético, placa
motora, acoplamento excitacdo-contracdo, mecanismo molecular de contracdo e
relaxamento muscular. Biomecanica da contragdo muscular.

7) Biofisica do musculo liso — Biologia celular do musculo liso, sinalizacao intracelular
para contracdo, mecanismo molecular de contracio e relaxamento.

8) Biofisica do miusculo cardiaco — Biologia celular do misculo cardiaco, génese e
propagacdo dos potencias de membrana, acoplamento excitagcdo-contracao, mecanismo
molecular de contracdo e relaxamento muscular, Ciclo cardiaco, bulhas e sopros
cardiacos, Eletrocardiograma normal.

9) Hemodindmica — Liquidos ideais e reais, condi¢cdes de regime estaciondrio, Fluxo
sanguineo, equacdo de Poiseuille, resisténcia periférica, regimes de fluxo, sopros
circulatorios.

10) Manuten¢do do pH de liquidos biologicos — Definicdo de pH, Produto idnico da
4gua e escala de pH, Métodos biofisicos para determinacio de pH, Eletrélitos, Acidos e
Bases de Bronsted e Lowry, Equacdo de Henderson-Hasselbach, Mecanismo geral para

funcionamento tampao, principais tampdes biolégicos.



11) Biofisica da Funcao Renal — Estrutura Renal, Biofisica da ultrafiltracdo glomerular,
principios bioeletroneutros de transporte, mecanismos biofisicos de transporte tubular
envolvidos na reabsor¢do e secrecdo, clearance.

12) Biofisica da Respiragdo (Mecanica Respiratéria) — Estrutura do aparelho
respiratério, composicdo atmosférica, eventos mecanicos da inspiragdo e expiracao,
complacéncia pulmonar, processos de concentracdo de O2 e diluicao de CO2, volumes e
capacidades pulmonares, tensao superficial e surfactantes, relacao ventilacdo x perfusao
nas diferentes regides do pulmao.

13) Biofisica da Respiracdo (Transporte de gases) — Barreira hematoalveolar, hematose,
Lei de Dalton das pressoes parciais, Lei de Henry, Estrutura molecular da hemoglobina,
alosteria e capacidade tamponante, transporte de O2 e CO2 nos liquidos corporais,
efeito Bohr, troca isoidrica.

14) Fisica das Radiacdes — Conceitos bdsicos sobre radiacao, Aplicacdo das radiagoes,
Protecdo radiolégica, Fisica de radionuclideos, Aplicagdes de Radiacdes em Biologia e

Medicina e Efeitos Bioldgicos das radiacdes.
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