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Introducao

Nos ultimos decénios varias iniciativas tém smmddas com vistas a avaliacdo
e redirecionamento de importantes aspectos doggsos de ensino e aprendizagem da
matematica. Dentre outras questfes, destaca-sesaente investigacdo acerca do
planejamento de sequéncias didaticas de contelsjmcicos e o debate sobre a
formacdo de professores na area de matematicas Bssamentos sao relevantes e
necessarios na medida em que a matematica cois&tituima area de conhecimento
gue possibilita as pessoas interagirem com diverspsctos do meio em que vivem.

Um exemplo de acdo humana que fundamenta-se emeaorEntos
matematicos € a busca e tratamento de informa¢®@sum modo particular, esta
atividade pode ser mediada pela utilizacdo de sesumatematicos tais como 0s
graficos. Desta maneira, os graficos se apreseatamo uma ferramenta cultural que
pode ampliar a capacidade humana de sistematizi;d@ados e o estabelecimento de
relacdes entre os mesmos (Vygotsky, 1994).

A apresentacdo grafica € freqlentemente associadeooc&denacdo de
informagdes quantitativas dispostas em dois eixepgndiculares; um horizontal
(chamado eixo dosx ou abscissa) e um vertical (eixo dgs ou ordenada).
Convencionalmente os graficos podem ser classogate acordo com o método
empregado para estabelecer a relacdo entre ogvaoantitativos: segmentos de linha;
colunas ou barras; circulos com setores. Conforrgengentaremos mais adiante, o
presente trabalho pretende investigar os procedsositerpretacdo dos gréficos de
barras, que sdo aqueles que confrontam quantidaolesneio de figuras que se
assemelham a barras, cuja largura geralmente ¢aotem® nao tem nenhuma relacao
com as quantidades, enquanto que a altura ou coemoe varia em funcdo da
magnitude dois valores representados.

Na sociedade contemporanea os meios de comunickcdioassa utilizam-se
freqientemente dos gréficos para noticiarem o0s measiados assuntos.

Particularmente, a midia impressa lanca mao ddggséara ilustrar seus argumentos



jornalisticos. Neste sentido, é preciso compreeqdero gréafico, no contexto da midia
impressa, estd diretamente vinculado a determinadescées de quem estrutura a
matéria, podendo enfatizar, mascarar ou omitirrdetedos aspectos da noticia. O que
nao implicaria que os leitores seriam necessariteneanipulados pela sistematizacéo
dos dados, uma vez que a interpretacdo de grafi@osse constitui numa atividade
automética de apreensao de informacdes expredeaapEsmos.

Ao se constituir como um instrumento cultural réafigo também € um contetdo
escolar, uma vez que esta instituicdo € respong@lel ensino de conhecimentos
desenvolvidos pela sociedade ao longo da histddecontexto da praticas pedagdgicas
os graficos estdo inseridos num contexto de wii@aaespecifico. Desta maneira,
compreendendo a relevancia da situacdo para a eeng@io de conceitos(Vergnaud,
1993), deve-se abordar a interpretacdo de grakcmo como referéncia os significados
estabelecidos pelos intérpretes e nos cenarids/calas acoes escolares. Neste sentido,
por exemplo, leitores da midia impressa e estudapt@ sala de aula podem
desenvolver situacdes de interpretacdo qualitatvaendistintas.

A importancia da compreensao de graficos no mutuld gem sido reconhecida
internacionalmente por diversos documentos relatam curriculo de matematica no
ensino fundamental. No Brasil, a partir de 199%taitedo passou a ser previsto pelos
Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 199 m@aontetdo de aprendizagem dos
primeiros ciclos. Isso evidencia a perspectiva e deve-se iniciar os estudos relativos
a esta area desde o inicio da aprendizagem forenahatematica. Entretanto, apesar
deste reconhecimento oficial, ainda ndo se garangietivacdo do desenvolvimento de
intervencdes que abordem aspectos didaticos desmgeudo especifico entre
professores das primeiras séries, no ambito dd@uaacao inicial ou continuada.

O fato de graficos permitirem a representacdo desiaobre diversos contetdos
amplia sua importancia, uma vez que tais sistereagepresentacdo ndo se esgotam
como contetdos da matemética como vinha até eatéitosabordado nas escolas, mas
permitem uma articulagdo da matematica com divaseagas areas de conhecimento,
tais como as ciéncias naturais e sociais; a lipguaiguesa etc.

O presente trabalho pretende discutir os procedsasterpretacdo de graficos,
como aspecto importante para subsidiar a elabordedsituacées de formacao de
professores, as quais contemplem o Tratamento fdemiacbes mediado por aquele
recurso da matematica. Na proxima secdo apresemsrealguns estudos que

investigaram a interpretacdo de graficos e posteante discutiremos alguns



resultados de uma pesquisa que esta sendo reajimstdaa professores das séries

iniciais.

A interpretacdo de graficos como campo de investigao

A interpretacdo de graficos vem sendo objeto dev®esquisas nas ultimas
décadas (Bell & Janvier, 1981; diSessa, Hammerrish® Kolpakowski, 1991;
Tierney, Weinberg & Nemirovsky, 1992; Carraher, lirhann & Nemirovosky, 1995;
Meira, 1996). Tais estudos vinculam-se a diferep@spectivas tedricas, uma vez que
a complexidade e a diversidade de influéncias @pisibgicas referentes ao
desenvolvimento da Matematica ndo possibilitariecuciscrevé-la a uma Unica
perspectiva conceitual.

Ainda no que se refere aos estudos citados anteside, observamos que
apenas alguns abordam a interpretacdo de graficémbito de situacbes pedagdgicas.
Por exemplo, o trabalho de diSessa, Hammer, SBekialpakowski (1991) investigou
a competéncia meta-representacional de criancagaelag na interpretacdo de graficos
construidos por elas mesmas. Entendendo por nyatesentacional aquela faculdade
para generalizar, criticar e redefinir represergagie movimentos usando papel e I4pis.
O estudo foi realizado com um grupo de oito crianga uma escola secundaria dos
Estados Unidos, que se encontraram cinco vezessoanprofessora de matematica,
num horario apos suas atividades escolares. Nessamtros se estabelecia uma
situacdo em que os alunos “inventavam” graficos piascrever determinada situacao
proposta pela professora, sendo que cada criangal anodo registrava no papel a
situacdo; posteriormente, seus registros eram tddssupelo grupo com ajuda da
professora.

A analise dos dados empiricos evidenciou que asgas eram capazes de
construir graficos representativos de situacfesue sua maneira de representar
graficamente ndo encerrava em si toda a compregusia mesma tinha da situagao. A
representacdo grafica inicial produzida pelas ¢cdanconsistiia em apenas um dos
parametros para se compreender o processo deeefag®0, que estaria vinculado a
producdo e atribuicdo de diversos significados.td@saneira, quando as criancas
mostraram dificuldades em designar conceitualminteos como as variaveis e eixos,
nos graficos por ela inventados, ndo significou eesariamente que elas néo
identificassem tais conceitos como relevantes, ®irgio entendessem a relacédo entre

elas.



No ambito do método adotado pelos pesquisadorasopastudo, as andlises dos
significadosabrangiam tanto o que era “colocado” pela prof@ssocomo o0 que era
“interpretado” pelos alunos e do que era “negocigur ambos. Neste sentido, o
conhecimento era visto como algo que decorria dedatle e dela emergia. Deste
modo, 0s autores apontam para a possibilidade decqgm a ajuda dos adultos e
engajadas em um processo pedagogico que valotizecs@hecimentos potenciais, as
criancas poderiam construir e interpretar graficosm uma satisfatoria base de
conhecimentos cientificos.

No referido estudo descrito identifica-se concepc@cerca do conceito de
interpretacdo, nas quais os processos informaabeastidos no ambito das situacdes
interpretativas teriam um papel fundamental. Aléssal destaca a relevancia do papel
do professor nos processos de construcdo de saphis no trabalho com graficos,
inclusive aqueles relativos a interpretacao.

Pesquisas recentes investigaram pessoas aduteErprétando graficos em
situacbes nao escolares, especificamente grafielesilados pela midia impressa. Os
resultados sugerem que os leitores da midia fazendos graficos como instrumentos
simbdlicos desencadeadores de reflexdes acerceexgmsiéncias e conhecimentos
prévios. As acgles dos leitores sobre os graficossipititam a elaboracdo de
significados variados para as informacdes quaivaisapresentadas. Assim, apesar dos
graficos estarem vinculados a um contexto de dagig de noticias e, portanto,
associados ao objetivo “descritivo-informativo”,e®l se constituiram num espago
simbdlico no qual se “digladiaram” diversos aspgcto

Tais estudos explicitam alguns elementos Uteis arreflexdo acerca do
planejamento de situacdes didaticas relacionad#srpretacao de graficos. Assim, por
exemplo, para uma utilizacéo satisfatoria dosigraf ndo bastaria apenas a exposicao;
€ preciso que se proponha uma incursdo aos meshuoseja, a organizacdo das
situacdes de ensino devem possibilitar a interalg@oleitores com os graficos, com
vistas a mobilizar os conhecimentos/experiénciadyigs e a negociar os diversos
significados que emergem na situacao interpretativa

Neste sentido, ao investigar como professorespirgam graficos, pode-se ter
dados especificos no que se refere a utilizacade desurso de tratamento de
informacéo. Dito de outra maneira, 0 presente estpretende investigar como
interpretam os graficos aqueles que em tese sedaponsaveis pelos processos de

ensino deste conteldo conceitual. Tal pesquisairé&ede subsidio para poder



fundamentar outras investigacbes que incidam msgecEicamente nas situagdes

didaticas para ensino de gréficos (construcaoeegdrdtacao).

Professores Interpretando graficos

De um modo geral, apenas alguns estudos que igaesta interpretacdo de
graficos no ambito de situacdes pedagdgicas. Mammoreconhecam o fundamental
papel dos professores, tais pesquisas ndo investigais aprofundadamente os
aspectos relativos a compreensdao que 0sS mesmobelestan nas situacdes
interpretativas. Neste sentido, existe ainda unsndg lacuna no que se refere a
identificacdo de como professores compreendem ligamti os graficos, com vistas
implementar na formacdo de professores situacfgsgnais 0s mesmos pudessem
desenvolver conhecimentos fundamentais para oedssse conteudo conceitual.

O presente estudo analisa a atividade de integéetde graficos da midia
impressa, realizada por professores do ensino fed@l. Tal atividade sera
investigada enquanto pratica social especificag gaal concorrem e na qual emergem
diversos processos cognitivos. De um modo partiau&studo pretende:

- Identificar os fatores que interagem no procekesmterpretacao de graficos;
- Analisar as estratégias de abordagem dos proéssaayraficos da midia impressa;
- Oferecer subsidios para outras pesquisas quedehomais especificamente 0s

processos de ensino e de aprendizagem de grafisagenes iniciais.

Método
Sujeitos

Para o estudo foram constituidos dois grupos diegsores, um grupo formado
por nove professores d&&rie e o segundo por sete professores dérie. A escolha
destas séries deveu-se ao objetivo de se atingdoiss primeiros ciclos do ensino
fundamental, para os quais, mais recentementeoypassa recomendar-se o0 ensino de
Tratamento de Informacdes, inclusive os aspectasves a graficos.

Com cada sujeito foi realizada uma entrevista, ua gram propostos quatro
graficos para serem interpretados. Entretanto,enaggyo analisaremos os resultados
obtidos em apenas dois graficos: O Grafico lulatito “Disponibilidade e Escassez de

Agua em vaérias regides do mundo” e o Gréafico 2astitulo “O cancer no futuro”.



Todos os professores entrevistados ensinavam banpehos trés anos, o que
garantiu um certo grau de envolvimento e experé&ma pratica pedagdgica com

criancas das séries iniciais.

Tarefas

Para constituir as tarefas da pesquisa foram adidig graficos de barras, na
medida em que este é o tipo de grafico mais fregieente veiculados pela midia
impressa. Os dados apresentados pelos graficotveramm temas que faziam parte do
cotidiano do professor e que também tinham reldg&ta com os contetdos relativos a
area de ciéncias naturais.

No momento da entrevista o pesquisador apresentavegrafico por vez,
realizando questdes que constavam num roteiro@asarém com flexibilidade para
realizar outras questdes que esclarecessem a amfcedo raciocinio utilizado pelos
entrevistados.

O roteiro de entrevista incluiu uma primeira questi& natureza mais geral
sobre que leitura feita pelo professor do grafiesia questédo inicial teve como objetivo
identificar como o entrevistado abordava o grafmoposto, bem como quais 0s
conhecimentos prévios mobilizados pelo processimtdepretacdo. Em seguida, foram
realizadas questbes especificas para cada grdBodo como objetivo principal
possibilitar uma abordagem mais detalhada do estaed em relacdo aos conteudos
tratados pelos gréficos.

Houve um rodizio na ordem de apresentacdo doscgsaéintre os professores
entrevistados. As entrevistas foram realizadas essolas onde o0s professores
ensinavam, sendo gravadas e transcritas na intédgrpartir da transcricdo das
entrevistas foram gerados os protocolos das sisagdfocadas no estudo.

Em seguida apresentaremos uma andlise dos doidcografreferidos

anteriormente e que constituiram-se em tarefagsiguisa.

Gréfico 1

Esta tarefa foi composta de um grafico retiradolidm O meio ambiente e o
plantio direto, publicado pelo EMBRAPA em 1997. Acafico esta associado um
titulo: “Disponibilidade e Escassez de Agua em varias regifie mundd Também
apresenta uma pequena legendiisponibilidade por regido em 1000m3 per capita

(1950 e 2000)” O grafico é do tipo Barras, apresentando cincepae colunas



correspondentes a disponibilidade de agua em regi@egraficas do planeta, na
seguinte ordem de apresentacdo e com os respectiles para 1950 e 2000: Africa
(20,6 e 5,1), Asia (9,6 e 3,3), Europa (5,9 e 4Athérica do Norte (37,2 e 17,5) e
América Latina (105,0 e 28,3). Os numeros corredpotes a cada uma das barras
estdo na forma decimal. Os dados vinculam-se a \e@mveis: ano, regido e

disponibilidade de &gua.

[ll:-j:-nn_lhll.i'_l.'l.u:-l.n-u Eni:pagnz da Aguz
iy WA Rghdas do Mundis

0 Ry gl i e iy rupd l i mm 1.':|-:|':rr|'pnrr.-|ln-|.p
(8 =L b H

Mﬂiﬂ.‘l __j::-n-n

a0

Al
g - 41
|7 |
i bl LS L .1!
-HT5 CIIPd - ST CRdD . EE

h i Litna

As colunas do gréfico assemelham-se a cilindregot@ndo uma representacao
tridimensional que, no entanto, ndo mantém enttensi correspondéncia proporcional
correta, observando-se discrepéancias. Para esttatagéio tomou-se como referéncia o
tamanho da coluna (em centimetros) correspondemwmte valor numérico de
disponibilidade para Africa em 1950. Comparando cosntamanhos das demais
colunas, pode-se observar discrepancias de até35,3

Roteiro de perguntas:

Questao inicial:

- O que vocé pode constatar a partir da leiturgedggfico?

Questdes especificas:

- Comparando os dados referentes aos anos de 1ZEDe0 que pode-se dizer
em relacdo a disponibilidade de 4gua?
- Em qual das regides apresentadas pelo gréficeeham maior decréscimo da

disponibilidade de agua?



- Com base nos dados apresentados pelo gréficd, auprevisdo de
disponibilidade de agua para 2050 na América dador
- Diante dos levantamentos que vocé fez, existe algisma coisa que vocé

gueira falar?

Gréfico 2:
O Grafico 2 foi retirado de uma revista de circélaqacional brasileirdsto €

16 de dezembro de 1998. O gréafico apresenta doigurdos de barras (colunas)
associados em um unico plano. Um demonstra o desdmpdos casos de
determinados tipo cancer e o total de todos os tiggre homens, e um outro gréafico
apresentando dados relativos as mulheres. Ambeseayam dados referentes aos anos
de 1990 e 2020. N&ao ha uma justificativa explipasa a escolha desses anos. Sendo
gue para o grafico relativo aos homens sao tratdadss, respectivamente para os 1990
e 2020, sobre o cancer de pulmao (708.000 e 1@0P® de prostata (193.000 e
393.000) e no grafico das mulheres sdo apresentiadios relativos aos casos de cancer
de pulméo (237.000 e 606.00) e mama (322.000 ®d9B.Pode-se entdo constatar que

quatro variaveis estdo envolvidas na sistematizaigdgrafico: numero de casos da

doenca, sexo, tipo de cancer e ano.

Na sistematizacdo do gréafico foi atribuido olditu'O cancer no futuro”
Apesar de ser geral, o titulo parece ser provazatia medida em que explicita a idéia

de prognostico da doenca em tela. Também apresentaubtitulo:“Apesar dos



avangos nos tratamentos, fatores como a maior éxipeg de vida e o aumento do
tabagismo devem elevar os numeros de casos dercdmaaundo em 2020, quando
comparados a 1990”Este subtitulo explica, argumenta e destaca sl@spectos

relacionados aos dados apresentados, de certa fovdexia influenciar a leitura e
interpretacéo do gréfico.

A Fonte dos dados é apresentada na sistematidaggi@fico. Estdo associadas
ao gréfico figuras que representam os corpos deamem e uma mulher vistos de uma
posicao superior. Os corpos sdo em tonalidade deustao desnudos e carecas (uma
possivel referéncia aos efeitos da quimioterapia)

Ndo h& a explicitacdo convencional de uma espal@ o grafico, sendo
delineadas segmentos de reta paralelos (linhasadies) que vinculam-se a intervalos
de 1 milhdo de casos. O grafico apresenta maisecoionalmente apenas 0 eixo
horizontal.

A mensuracdo do comprimento das colunas (em ngetrtis) evidencia a
existéncia de variacdes desproporcionais minimas, rio podem ser atribuidas a
sistematizacdo do grafico, uma vez que para efieittarefa de pesquisa, optou-se por
ampliar as dimensdes apresentadas pelo graficalquesiculado na pagina da revista.
Roteiro de perguntas:

Questao inicial:

- O que vocé pode constatar a partir da leituséedgrafico?

Questdes especificas:

- A que se refere cada eixo do grafico apresentado?

- Compare o desempenho do numero de casos de cknpalméao apresentados
pelo grafico para homens e para mulheres nos ant890 e 2020.

- O que podemos concluir a partir dos prognostsmse o total de casos de
cancer em relagéo aos dois sexos?

- Diante dos levantamentos que vocé fez, existes mlguma coisa que vocé

gueira falar?

Resultados
Conforme haviamos anunciado, as analises dos dadam estabelecidas a

partir da geracdo dos protocolos das entrevistatabEleceu-se categorias para as
respostas emergidas nas situacoes de interpretasa@yaficos apresentados.
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Inicialmente iremos discutir alguns resultados regfees as interpretacdes de
cada grafico separadamente e, em seguida, relacananformacdes obtidas. Para
facilitar a compreensdo dos dados apresentaremo®ip a pergunta feita pelo
entrevistador e, entdo, os resultados das andlisegrotocolos.

Gréfico I Disponibilidade e escassez de dgua em variaSaggio mundo

1. que é que vocé pode constatar a partir da leitigasg grafico?

Nesse primeiro momento, apenas 22,5% dos prosssdo enfocaram a legenda e
o titulo em suas leituras iniciais, o que fez angeamaioria (87,5%). Dentre estes
altimos, 21,4% aprofundou a leitura realizando @mnalise comparativa entre duas das
regides apresentadas no gréfico.

Professores da’ 4érie procuraram ainda discutir as causas e ssupéra os
problemas enfrentados pela populacdo com a escdssagua (14,3%) e a realizar
previsdes sobre a disponibilidade de agua no fyd2B%).

Nas respostas de um professor daéie identificamos o estabelecimento de
relacbes entre o grafico e as disciplinas escolques poderiam oferecer suporte a

compreensao do mesmo, enfatizando a importanagiepdesentacéo grafica.

2. Comparando os dados referentes aos anos de 1980@& B que vocé pode dizer
em relacéo a disponibilidade de agua?

Uma visdo geral do tipo “a agua esta acabandolri@nime entre os professores
das duas séries. Alguns professores (18,8%) anudiaiiam em suas respostas analises
sobre a disponibilidade de 4gua em uma regido éispetente.

O relato de conhecimentos e experiéncias préevaskservado em 31,3% das
respostas, que incluiram a discussdo das causpsypasicdo de solucbes para o
problema da escassez de agua e a apresentacadrate fontes de dados sobre esse
problema.

Um professor da 4érie analisou a ambigtiidade do titulo do grafiee cita duas
variaveis (disponibilidade e escassez) e apresestadados relativos apenas a

disponibilidade, conforme sua fala: “ainda que o&wa gente derive a outra”.

3. Em qual das regides apresentadas pelo grafico hauwemaior decréscimo na
disponibilidade de agua
A maioria dos entrevistados (68,8%) respondeu queg#o em foco seria a

América Latina (em termos relativos a respostaaséfrica, apesar do valor do
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decréscimo Ter sido bastante aproximado do valoespondente a América Latina).
Foram diversas as formas como chegaram a essast&sptravés da comparagao
visual do tamanho das colunas (18,2%), por meiprdeedimentos ndo explicados em
que apenas realizavam a leitura dos valores nuoseda regiao (36,4%) e através da
explicitacdo de calculos escritos ou orais (45,59@ntre os professores que usaram
célculos, aqueles da” Bérie encontraram a diferenca entre os valoreséricos
correspondentes aos anos de 1950 e de 2000, enguenho grupo da 4érie além de
identificarmos esse tipo de estratégia, também tatameos o estabelecimento de
raciocinios proporcionais do tipo “Aqui (na Africaiminuiu % mais ou menos,
comparando com a América Latina, acho que € a Améatina”.

Dando como resposta a Africa, encontramos 18,8¢pdufessores de ambas as
séries. Os procedimentos utilizados por tais psoies foram: regra de trés aproximada
e a subtracdo dos valores relativos apenas a Affistaatégias que ofereciam maiores
possibilidades para exatiddo da resposta.

Um professor da'2érie que respondeu que seria a Asia a regidaiernaprreu
0 maior decréscimo, baseando-se na leitura do mealor numérico apresentado no
grafico. Outro professor desta mesma série, que sedalefiniu por uma regido
especifica, respondeu com uma leitura dos valovegréfico “na Europa tem menos

agua que nas Américas”.

4. Com base nos dados apresentados pelo grafico,ajpadvisdo de disponibilidade
de agua para 2050 na América do Norte?

Apenas um professor da €rie e um da 4série preferiram ndo responder esta
questao por sentirem dificuldades em realizar urgrbstico.

A maioria dos professores (87,5%) afirmaram queeral@ncia seria a agua ir
diminuindo e acabar. Algumas dessas respostas%21s¢ apoiaram no seguinte
raciocinio “se em 1950 tinha 37,5, baixou 20 (anjdade de agua disponivel) para
2000. Outros 17,5% afirmaram: “assim, em 2050 ngioter mais agua disponivel”.
Neste caso, o raciocinio utilizado consistiu do deosubtracfes sucessivas do valor
encontrado para 50 anos de consumo de &gua. Urespoofda 2série deu como
resposta 9%, justificando através do seguint@cato “metade de 37 seria 15, 16,...,
seria 17, ... (faz conta 37,2: 2 no papel), seBd.1Entdo metade de 18,4 da

aproximadamente 9”. As outras respostas que caasiie que haveria uma



12

diminuicdo no volume de agua restringiram-se a ergérios do tipo “esta
diminuindo”, “vai acabar”.

Adicionalmente a essas respostas, 28,6% dos poodssforneceram experiéncias
pessoais sobre o problema de agua e a necessidai® dacionamento por parte de
toda a populacgao.

A partir do item no qual se perguntava ao professoele gostaria de acrescentar
alguma observacao, identificamos basicamenteipés e comentarios :

» observagBes sobre a apresentacao do gréfico: éamwvotlificuldades encontradas na
leitura da legenda, curiosidades sobre o simbol@xenséo utilizado na barra da
América Latina referente ao ano 2000;

» discussdes sobre a situacdo de disponibilidadegde aa América Latina e mais
especificamente no Brasil;

e comentarios sobre as dificuldades que sentirararatisar o grafico.

Gréfico 2: O cancer no futuro

1. O que vocé pode constatar a partir da leitura degtdico?

No que se refere a pergunta inicial, as analisesdaevistas com 0s professores
revelaram que a maioria dos entrevistados (62,5%totial) estabeleceram uma
abordagem inicial que foi baseada na leitura denleg. Em parte isso deveu-se ao fato
do subtitulo explicar, argumentar e destacar algsmectos relacionados aos dados
apresentados. Apesar de ndo terem havido granflmemngias entre as abordagens
iniciais estabelecidas pelos sujeitos, ficou evigleque os professores dd Zérie
(71,4%) explicitaram melhor as relagfes entre agaweis apresentadas pelo grafico.

Apenas 18,8% dos entrevistados estabeleceram ematiemparativas mais
explicitas entre os desempenhos dos homens e dlasrewu

Ainda nesse primeiro momento, uma boa parte dosewstados (31,3%)
relacionam suas experiéncias prévias no decorresudeinterpretacdo {analisando
causas (18,8%) e citando casos relativos a outrariscds (6,3%)}. Dois professores da
2% série realizaram algum tipo de critica a sisteragfio do grafico e outros dois desse

mesmo grupo apresentaram uma analise apenas daveness.

2. A que se refere cada eixo do gréfico apresentado?
Quando perguntados acerca de um aspecto mais fespaci grafico, no caso, 0s

eixos, metade dos entrevistados demonstraram gumagatinham familiaridade com o
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referido termo. Para 25% dos sujeitos foi precismaumaior intervencédo da
entrevistadora, no sentido de garantir a compreedsatermo eixo no contexto de
interpretacao.

As andlises das entrevistas evidenciou que apena%3los entrevistados realizou
comparacao entre as variaveis envolvidas no graigartir da questdo sobre o0s eixos.
Um percentual ainda menor (18,8%) estabeleceu etagédo mais especifica entre o
nimero de casos e 0 sexo. Dois professores® ggrie (12,5% do total) realizaram

observacdes criticas em relacdo a sistematizacgratioo.

3. Compare o desempenho do numero de casos de caeqgaulthdo apresentados

pelo grafico para homens e para mulheres nos aeds980 e 2020.

Conforme pode ser evidenciada, a questao acimeerefea um aspecto especifico
relacionado ao desempenho de um determinado tiploelaca. Todos os entrevistados
ao responderem esta questdo destacou de algum@&amguee haveria um aumento no
namero de casos de cancer de pulméo para os doss. §&esse total, 75% destacam no
periodo em analise (entre 1990 e 2020) haveria amrmacréscimo no niumero de casos
entre os homens, 12,5% afirmaram que seriam asenaslle 12,5% nao explicitaram
essa analise ao responder a questao.

Um percentual em torno de 25% destaca em suasesalitros aspectos tais como
causas das doencas entre os homens e a diminuasaocdrréncias pela prevencao.
Apenas um professor d& 4érie faz uma andlise critica do grafico a palireferida
guestao.

4. O que podemos concluir a partir dos prognésticdsrem total de casos de cancer
em relacéo aos dois sexos?

No que diz respeito as conclusdes estabelecidass pehtrevistados,
identificamos que para 68,8% dos entrevistadosnalsas foram baseadas na leitura
geral do grafico com consideracdo aos valores rinosrEsse tipo de abordagem
ocorreu entre todos professores dadéie. Enquanto que entre 55,5% dos professores
da 2 série as conclusdes foram estabelecidas a partimth leitura geral do grafico
sem evidéncias de que haveria consideracdo dogsalameéricos.

No ambito das falas de todos professores a patpedgunta, constatou-se que
apenas um professor dasgrie ndo apresentou indicativos de que conclideog casos

da doenca continuariam crescendo entre os homens.
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No ambito da resposta a referida questdo, a maitmsaprofessores (56,3%)

realizaram analises que contemplavam experiénoéagag sobre o assunto.

CONCLUSOES

A partir dos resultados apresentados podemos @rsegue de modo geral
ambos os graficos mobilizaram conhecimentos e &paas prévias a respeito ao tema
de cada grafico, especialmente daquele relativcAaoer. Tais conhecimentos podiam
atuar de varias formas: enfatizando os dados aypeekes no grafico, contradizendo tais
dados, surpreendendo e levando o entrevistand@aved/er na discussado do tema. De
todas as formas, podemos constatar que ao “inte@gn o gréafico, o entrevistando se
envolve e torna a interpretacdo de dados algo barm meco e mais amplo, sobretudo
pela interface com outras areas de conhecimengctano as ciéncias sociais. Esse
dado realgca as possibilidades do grafico funcionamo um instrumento de
interdisciplinaridade.

No ambito da situacdes interpretativas, obsereoa-smportancia do titulo e
das legendas no processo de compreensdo dos dpserdados. Esse aspecto
precisaria ser melhor investigado, inclusive sesiwae$ construindo um desenho de
pesquisa no qual pudessem ser avaliados os impdatssipressdo dos titulos e das
legendas que aparentemente dao suporte ao prosespoetativo.

Um outro aspecto observado referiu-se a dificuldpaeos professores sentiram
em operar, realizar calculos proporcionais, envalee os valores numéricos dos
graficos. No caso das perguntas que exigiam nmiprecessamentos matematicos,
muitos professores (principalmente os dasé&ie) deram respostas mais gerais. Isto
pode ter ocorrido em funcdo do professor ndo teilidade em obter os dados
solicitados. Considerando que muitos professonesafam ao final da entrevista ter
sentido dificuldades nas interpretacdes, podemesgoestionar: o que teria sido mais
dificil: selecionar as informacdes relevantes?izaalbs calculos com informacdes que
nao seguem os padrbes comuns no ambiente escoéxara intuicdo de lado?
Acreditamos que todas essas questdes nos levanopaesmo caminho: indicam a
necessidade de se aprofundar o trabalho com gsafeedéormacao de professores.

Um outro aspecto a ressaltar-se consiste huma diidaldade encontrada na
maioria dos professores na compreensdo de nomanaclatopria aos graficos (e.qg.:
eixo, escala). Apesar disso, ndo pode-se afirmaogprofessores ndo compreenderam

as informacdes, ou melhor ndo trataram os dadesemiados de maneira satisfatéria.
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Poder-se-ia dizer, entretanto, que existe uma cdistdncia da maneira mais
convencional, ou seja, a forma com a qual a est®la preocupar-se. ISso se torna um
questéao relevante na medida em que o professoo feapel de estabelecer pontes entre
0s conhecimentos informais (0os quais sdo mobilikagln situacdes tais como a de
interpretacdo de gréaficos da midia) e aqueles guamf construidos, sistematizados e
formalizados ao longo da histéria da humanidade.

Assim, os professores em formacao deveriam engajem situacdes nas quais
eles pudessem experienciar e criticar a constrdoaaiversos significados emergidos
de situacdes de interpretagcdo. Isso poderia prowata tomada de consciéncia da
necessidade de aproximar tais significados daqueées formais. Estabelecendo eles
proprios o percurso do ensino de graficos, os psoies poderiam identificar melhor
quais seriam as demandas de aprendizagem quenus alecessitariam para aprender
sobre graficos. Ou seja, 0s professores poderitabeadscer processos de ajustes entre
0s niveis de compreensdo estabelecidos pelos estada&m situacdes de ensino e
aprendizagem de graficos.

Houve uma explicitacdo clara da maioria dos professentrevistados, sobre o
modo como consideravam interessante e necessalipareum trabalho com gréaficos
em suas seéries. Entretanto, todos foram unanimeseeomhecer seu despreparo para
realizar tais acdes. Esta posto nosso desafioivafeprogramas de formacdo de

professores que contemplem essas necessidades.
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