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Este poster tem por objetivo refletir sobre os pssos envolvidos na Educacdo Matematica segundo dua
perspectivas, aognigédoe alinguagem tendo como convergéncia a crenca de que as mestémsde tal
forma imbricadas que para compreender esses posced® se pode abrir mdo de uma ou de outra.
Trazemos a reflexdo resultados de pesquisas receqtee destacam uma das abordagens dentro des visd
tedricas a que nos referimos. Apresentaremos deagqujsas sobre a aprendizagem do conceitos
geomeétricos, uma delas utilizando o computador esoftware interativo, e outra utilizando apenas
questdes feitas com o lapis e papel. A primeiragd&im por sujeitos alunos do curso de Licenciaora
Matematica e a segunda, alunos do curso fundamental

Existem muitos estudos realizados hoje em Edudsigiematica, dedicando grande atencdo a questédo da
linguagem Entretanto, existem muitas e diferentes concepcésbre ‘linguagem’ e ‘linguagem
matematica’, o que tem gerado certa dificuldadeesdarecer de que linguagem se fala. Grande paste d
pesquisadores concorda que 0s processos cogritsids de alguma forma relacionados aos processos
linguisticos, porém, no que diz respeito aos furetetos de suas teorias, colocam-se, muitas vezesmat
posicdes antagbnicas.

Em artigo publicado em 2000, Winslow procura sinégtas tendéncias, na Filosofia da Matematica e na
Educacao Matematica, fundamentadas na idéia bdsiqae a Matematica representa uma forma especial
de uso da linguagem. Segundo Winslow, uma primeasse afirma, basicamente, que a natureza do
conhecimento matematico s6 pode ser estudada tendlieate, através das instituicbes e das relacdes
interpessoais, estando relacionadas com a criag@seminacdo do conhecimento matematico. Estseclas
teria por conceitos basicos que o conhecimentaiélatente situado e sustenta-se por teorias daleg@

e socio-linglistica. Podemos incluir aqui traballigados a tradicdo devGoTsky (1982, 1989) como
PINO (1990) ou o classico “Provas e RefutacdestAlaTos (1976).

A segunda classe, nessas tendéncias, focalizabse ae relaces estruturais (similaridades, dif&®n
dependéncias) entre a linglistica e o conhecimemtematico, tomando como base uma andlise
sincronica, interdisciplinar, da matematica e daiuturas linglisticas. Poderiamos incluir nessdércia,

os trabalhos deimm (1987) e do prépriovinsLow (2000) . Embora Winslow reconheca diferencas
filoséficas dentre tais tendéncias, afirma que pemsos de vista ndo séo teoricamente opostos sTelda
colocam a questédo da linguagem como essencialodeéatEducacdo Matematica, o que traz implicacdes
para a Didatica da Matematica e para as acdesatangque empreendemos em 0 seu ensino. Isto caarobo
a necessidade de compreendermos mais profundamsntenexdes entre 0s processos cognitivos e
linguisticos, ou sua interdependéncia, como prefeiguns pesquisadores.

Dentro deste cenério, encontramos trés niveis deagfio da linguagem para o aprendizado de
Matematica, os quais se interceptam mutuamentdiliazagdo dalinguagem natural ou maternaa
linguagem matematica dos matemati¢pssquisadores e estudiosos de matematica avangadaa

linguagem matematica tipicamente escplaergulhada num género discursivo préprio da aseajue



sofre todas as intervencdes daquilo guevALLARD (Chevallard & Joshua, 1991) chanteansposicao
didatica.A resposta a questdo de quanto cada um destes eséia@o e devem estar imbricados certamente
ird depender das concepc¢des aceitas, acerca das ®ensino e aprendizagem, por sua vez pawgatas
teorias sobre os processos cognitivos dos indigiduo

Uma outra questao que se coloca premente nesteogéi@alformacdo dos professores de matematica e o
quanto de cada um desses niveis de linguagem vedo $ebalhado nessa formacdo. Ou ainda, se o
professor de matematica vem sendo preparado pi#etirrprofundamente sobre estes niveis e em qual
deles desejara situar o seu empenho como educademdtico. Se acreditarmos que o professor é um
organizador/mediador das relag@es do aluno comstregédo de uma linguagem propria para a expressao
de seus conhecimentos matematicos, construiddereatizados em atividades que envolvam raciocinio
matematico, sera de suma relevancia analisarmdsagf@rmacédo pretendida e aquela efetivamente
alcancada junto a este professor.

Os atuai®arametros Curriculares Naciona{Brasil, 1998, 1999), a despeito de controvéigissse pode
apontar sobre estes documentos, também falam dpet@ncias em comunicagdo e da utilizagdo da
linguagem matematica a serem desenvolvidas cortunesado Ensino Béasico. No minimo, estes fazem
suscitar a questao de como promover tais competjito aos alunos, sem antes refletir sobrecelas

seus professores, agentes essenciais desse processo

Como afirmaaNGHILERI (1995, p.10), pesquisadores em Educacao Matentéiicéorte
suporte no paradigma construtivista de aprendizagafatizando o papel diaguagem

na constru¢gdo do conhecimento e sendo esta, nameim de transportar estruturas
conceituais do professor para os estudantes, masisi meio de interagir, que permite
ao professor condicionar e guiar a construcao tivgrde seu aluno.

As acoOes do professor precisam levar em contagnetacdo gerada num problema, por
um sujeito, assim como o significado matematicqudquer termo de sua linguagem ai
envolvido. A negociacdo de significadoentre professores e alunos possibilitam
compartilhar uma mesma compreensao na interacsalade aula, pois o vocabulario da
matematica inclui uma série de palavras e simlmmosmultiplos significados, os quais
nem todos os alunos podem interpretar como a fpretandida pelo professor.

A andlise das duas pesquisas baseou-se no codecistratégia Argumentativa de
FRANT-RABELLO (2000), aplicada sobre registros, falas e argunseptoduzidos pelos
alunos durante a realizagéo das atividades. Usart@ymo argumentacao no seu sentido
mais corriqueiro. Nao se trata de argumentacacegmmvas e demonstracdes formais,
mas da argumentacao que entra em cena nos di@ogasidiano, sempre que alguém
quer convencer a um outro ou a si mesmo de algoisa.cConceitos matematicos sao,
na maior parte dos casos, construidos com a lieguagnbigua do cotidiano. A premissa
basica é o fato de que desenvolvemos formas denargar que se tornam eficazes



porque sao compartilhadas por um grupo de pesssiasao eficazes para esse grupo de
pessoas.

A andlise baseada no modelo Estratégia Argumeatativestudar processos discursivos, relacionando
como se diz, com o que se diz e o0 porque se dizsi§te em um trabalho de reconstrucao de argumento
Para isso é necessario escrever esquematicamezité quargumento que esta sendo usado pelo orador
através de enunciados simples que o resuma. A gemtade cada passo do argumento parte da
identificacdo e da avaliagdo da regra de inferégo d& origem a tese. A construcdo da Estratégia
Argumentativa relaciona os argumentos utilizadds peador de forma a compor uma totalidade coerente
Para isto, seguimos os seguintes passos: 1. rasgfstde seqiiéncias coerentes de raciocinios; 2.
preenchimento dos espacos implicitos; 3. identificados significados relevantes que foram prodszido
4. caracterizacdo dos argumentos através de esguenmaterpretacdo destes esquemas. Cada eled&nto
Estratégia Argumentativa construida deve estafif@cip em relacéo a totalidade, isto é, sua posigéo
guadro explicativo deve ser justificada. Supbetseapda elemento esta ali porque nao poderia daixar
estar, por algum motivo que explica a necessidadsud existéncia na composigdo final da Estratégia
Argumentativa. As interpretacdes s6 sdo feitagtir g composigao final.

A primeira pesquisa a ser apresentada investigareeina com que as ambiguidades na
definicdo do conceito matematico de Angulo redundam dificuldades na
operacionalizacdo deste conceito para os alunessioo fundamental, como ja haviam
sugeridoMAGINA (1994 e 1995)MAGINA e HOYLES (1997) eaLVES (2000). A proposta
deste trabalho é descrever como os alunos operamoceonceito de angulo em
diferentes ambientes e relacionar os diferentesfgigdos produzidos pelo aluno frente
em questbes abertas a eles propostas.

A pesquisa foi feita em duas etapas. Na primeapagtlevantou-se na literatura sobre a
Historia da Matematica e em livros didaticos agdias definicdes formais para angulo,
agrupando-as em quatro categorias: a primeirane@ornocdo de regido do plano, a
segunda a de intersecdo de semi-retas, a tericiiradm a nocao de rotacdo - giro e a
quarta categoria agrupa as definicbes que ndomeaeram nas duas primeiras e que
recorrem a no¢des como canto, abertura e mudandisegéo. Na segunda etapa, foram
elaboradas atividades a serem aplicadas a grupalsinies selecionados na% @ e &
séries de uma escola publica, em momentos quenusni@ o0 conceito de angulo é
trabalhado de forma integrada a proposta curricdaescola.

Foram feitas analises nos dois tipos de materlatamo. Com relacéo a primeira etapa,
buscou-se caracterizar as diversas definicbes del@mpropostas por matematicos e
livros didaticos de matemética relacionando-as oatonteldo matematico tratado em

cada série e com o tipo de atividade proposta. &mahse preliminar deixou claro que as



definicbes encontradas restringem ou limitam odes@lgumas no¢gdes a um contexto

determinado.

Para a segunda etapa, foram preparadas atividadesgrem propostas aos alunos selecionados. Nesse
caso, o material a ser analisado foram registridgsf@elos alunos quando desafiados pelas atividade
preparadas. As atividades foram classificadas dedaccom a categorizagéo feita sobre o conceito de
angulo na primeira etapa. S&o atividades que ttilia visdo como um todo, que possibilitam o aluno
transitar entre as diversas nogfes implicadas noeitn. As atividades foram aplicadas a um grup8 de

alunos, 3 de cada série.

A analise destacou que alguns alunos, em algurhas;8es, ora identificam angulos
como linhas, ora como pontos. No entanto, estesnoeslunos em outras situacoes
mostraram desenvoltura com as mesmas noc¢oes qtieeram sentido antes. A andlise
nos permitiu concluir que a definicao utilizadawm dado contexto influencia a maneira
com gue o aluno opera com o conceito.

A segunda pesquisa investigou a maneira como egtglae matematica produzem
significados para conceitos fundamentais da ge@metomo ponto reta e plano,
interagindo com o softwa@BRI diante de uma questao aberta. A pesquisa fozeeki
em apenas uma etapa, os alunos foram incentivalidéer &obre as questdes propostas e
registrar suas solucdes. A questdo foi inicialmegmieposta durante uma aula de
geometria e uma semana depois foi proposta a mgsestio, com alguma diferenca no
enunciado, em um laboratério de computacdo em qdeéam manusear o software
escolhido.

A analise mostrou que os alunos mostram-se inieialenapaticos diante de questdes
abertas. Embora a mesma questdo ja tivesse sidisaalaapor eles anteriormente, a
reacao inicialmente foi a mesma. Somente quandgacam a solucdo para a questao
lembraram-se dela. Além disso, os recursos utiiggubr eles em uma e outra situacao
diferiram muito, o que nos levou a concluséo de @aenbiente em que trabalham de
alguma forma determinou o tipo de caminho que legiaram. Do mesmo modo que
aconteceu com os alunos do ensino fundamentalyossade licenciatura em diferentes
situacdes mostram desenvoltura com as mesmas rpgdesio fizeram sentido antes. A
analise nos permitiu concluir que o ambiente emajgeestao é proposta influencia a
maneira com que o aluno opera com o conceito. @datquestao ser aberta foi outro
fundamental. Quanto o aluno n&o identifica uma t@§iwkesomo uma questao “tipo tal”,
apos a apatia, lanca mao de recurso de investigagiodo utilizaria normalmente em
sala de aula. Pretendemos mostrar as estratégiaadats nos dois casos e um estudo

comparativo destas estratégias.



O poster exibira o trabalho de andlise feito sasreois materiais ilustrado com alguns
registros e falas dos alunos que participaram dsguyisas.
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