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Introducao

E finalidade da graduacg&o formar profissionais sgibam pensar e que sejam
capazes de tomar decisfes. Quando se trata desgwofl de engenharia, o saber
pensar se efetiva no saber modelar e no saberdeltados; sdo estes dois saberes que
sustentam a tomada de decisbes. Admitida essadfidal os autores deste artigo e
também pesquisadores se puseram a pergunta: ChMatematica pode ser usada para
formar o profissional da engenharia?

A abordagem da questao foi feita por meio da améisuso da Matematica por
professores no trabalho com disciplinas técnicasimnmstituto de engenharia. Servem
de subsidio para este estudo as consideracfeszdprafessores que tém sob sua
responsabilidade didatica diferentes disciplinasitéds em cursos de engenharia de
uma universidade particular. As consideragdes faralinidas por meio de entrevistas
semi-estruturadas, gravadas em fita cassete.

A descricdo de como se movimentam 0s agentes egsafes e alunos — quando
usam a Matematica foi elaborada tendo por matriznodelo idealizado pelos autores;
a andlise foi desenvolvida a luz do movimento ti@éestabelecido entre o método da
exposicdo e o método da pesquisa.

Os autores pretendem apontar alguns equivocos enmcprrem os docentes ao
utilizarem a Matematica em cursos de engenharieegaan como pressuposto que o
fato de descrever um problema € um dos passosvibscisa busca de solugdes ou de
novas propostas para se lidar com a situacdoc@teefeito delimita a abrangéncia do
tema investigado e o artigo pode ser visto come@situdo de caso.

Um modelo descritivo

! Essas entrevistas fazem parte do Projeto de Ewseata Matematica nos Cursos de Graduacgdo da
Universidade, desenvolvido pelo mesmo DepartamdatiMatematica e Estatistica PUC Minas. Nesse
departamento encontram-se as fitas gravadas, aliexansulta de possiveis interessados e também os
formularios preenchidos por 20 (vinte) professauaanto a relevancia dos contetidos de Matematiea par
os Cursos de Engenharia.



Dois significados da palavra processo se prestaxpkcar os movimentos dos
sujeitos em alguns aspectos da pratica pedagégeendolvida em sala de aula. Eles
podem ser considerados como pélos de um mesmpegixama das extremidades esta
0 processo como movimento em forma de circulosradpa e, na outra, 0 processo
como movimento de circulos em rede, construindo espéal.

Sob a forma de circulos disjuntos, processo tem a

acepcao de rotina, de modo de fazer, de métodoeou d Q Q O O
técnica; sua tendéncia é ser fechado e repetifista. forma

se presta como modelo do trabalho de base instista, Q Q O O
proprio para o aprendizado do como fazer. A custa d O O O O
repetir 0s mesmos movimentos, consegue-se boa Q Q Q Q

performance no executar determinadas tarefas ou no
manuseio de alguns instrumentos.

Nesse polo, o ideal é tornar cada vez mais mecdmisgprocedimentos. E o
polo para onde tendem as receitas, o conhecimantiope engessado, a linha de
producdo em seérie. Sistema de trabalho utilizadenaaindustrial, ainda serve de
modelo em muitas instituicdes da sociedade do cimieato.

Para a analise dos movimentos dos sujeitos nadsadaula, este pélo ilustra “o
meétodo da exposicao”, entendido como a reconddibuig a sintese do objeto estudado;
€ processo no qual o aluno imagina que o prafesEmstruiu ou copiou a priori 0
objeto em volta do qual docentes e discentes lamtuNa exposi¢do, 0 objeto é
revelado gradativamente, segundo suas peculimsd&dém de representar o método de
exposicao, o circulo é descritivo do objeto de distdas disciplinas: cada uma delas é
organizada de maneira didatica, ou seja, de mquiar ser ensinada; cada uma delas
tem sua prépria estrutura e capacidade de se egéoipar; tais caracteristicas ajudam a
trazer para a sala de aula a tendéncia da fraggdenide conteldos, a divisdo dos
curriculos em matérias e destas em pequenas ugsidagmssagem de um circulo para
outro — de um conteudo para outro - se da de mod®s sujeitos, tanto o0 aluno quanto
o professor, ndo percebam ou insistam em igndigagéo entre eles; esta caracteristica
sugere a auséncia, as vezes desejada, da intglidesttiade.

No outro pdlo, os circulos estdo em rede e dispai#o
tal maneira que se tenha a configuracdo de umaakspina
curva de multiplos centros e que vai se estendeedwpre

mais. A construcdo de sucessivas espiras é fégmanhdo-se



0S centros; a cada nova espira construida, o deserihse
alterando; embora conserve certa circularidade, culefo
sugere ampliacdo e nova formacédo, feita a partirjao
construido. Neste polo, processo significa ir plagate, de
acordo com a etimologia da palavpao quer dizer para frente
e cedo, cessi, cessumsignifica avancar, caminhar A
tendéncia a ampliacdo € caracteristica intrinsecasse
movimento.

Para a andlise dos movimentos dos sujeitos nadsakula, pode-se colocar
neste polo “o método da pesquisa”’ entendido comoegso de analise, de apropriacao
em pormenor da realidade estudada; é a analisecgloea em evidéncia cada
elemento, bem como as rela¢des internas entre eélesasntos. Tal método sugere que
0 sujeito busque estabelecer as rela¢des entegassdstudados, bem como destes com
0 contexto em que ocorrem; &, pois, um método eudet para a interdisciplinaridade.
Esta pressup®e o disciplinar, ou seja, 0 métodmedquisa ndo exclui a necessidade do
estudo de conteudos sistematizados nas diferengegplithas como objetos auto-
organizados; por meio dele, pretende-se ir alénusedy as redes de relagbes e de
interacdes existentes entre as disciplinas. Tamdém método que se contrapde ao
primeiro; com seu uso, O sujeito pode se percebsrocautor na reconstrucdo do
conhecimento e sair da situacéo de mero espectador.

Os autores admitem que cada agéao desenvolvida pgévdes, na sala de aula,
tem um centro de interesse; sendo que 0 agente quodadio estar consciente dessa
centralidade. Nada impede a multiplicidade de oshwodendo cada individuo ou cada
grupo de individuos se mover de acordo com o prGpteresse. Nesta geometria, todo
movimento dos agentes nas acfes centradas podies@mposto em trés tipos de
movimento: evolu¢cdes — movimentos de expansdoafastam do centro; involugdes —
movimentos de contracdo, que aproximam do centroyurevolugdes — movimentos

circulares, que tendem a preservar distancias.

2 De acordo com o Dicionario Latino-Portugués denéisco Torrinha. Porto: Gréficas Reunidas, 1967.
Verbeteprocessus.

% “E mister distinguir , formalmente o método de @sipdo do método de pesquisa. A investigacdo tem
de apoderar-se da matéria, em seus pormenoresaligaa suas diferentes formas de desenvolvimento,
de perquirir a conexao intima que ha entre elasdepbis de concluido esse trabalho, € que se pode
descrever, adequadamente, o movimento real. Seastonsegue, ficara espelhada, no plano ideaaa v
da realidade pesquisada, o que pode dar a imprdes@ma construcdo a priori.” (Marx, Karl. O capit

Rio de Janeiro, Civilizacao Brasileira. 1979.)



Na sequéncia, destacam-se algumas praticas docargescterizadas pela
tendéncia dos sujeitos a se aproximarem ou a stasfm de cada um desses poélos.
Duas observacdes se fazem necessarias ao categarigeovimentos dos sujeitos em
movimentos com tendéncia de circularidade ou emimmEvos com tendéncia a
formacgao de espirais: a) nenhum movimento acomtederma exclusivamente circular
ou de forma unicamente espiralada; b) o que sedngliuma tendéncia, lembrando a
nocdo matematica de limite. Em outros termos, agoaizacdo enfoca mais uma

tendéncia do que propriamente uma separacdo estdogunovimentos.

Praticas com tendéncia a circularidade

Com a pergunta que serviu para orientar os prafes&m suas consideracodes, o
entrevistador indagava sobre a percepcdo que waddos entrevistados tinha de
matematica: Como vocé percebe a Matemética? Etaaéferramenta de trabalho para
0 engenheiro ou é uma disciplina que serve paesertyolvimento do raciocinio?

Neste item, os autores agruparam as consideragles a Matematica vista
como ferramenta de trabalho para o engenheiro.tulb tdo item —praticas com
tendéncia aircularidade — faz referéncia ao defendido por Cunha (1998)dmssado
pelos autores: é a percepcdo que tém a respeitordecimento que dirige a pratica
dos docentes.

Para o engenheiro, a Matematica € uma ferramemiznaendo-se como
ferramenta um artefato que possa ser utilizado phtar resultados ou produtos. No
caso da Matemética, consideram-se as operacoeslgostmos, os operadores, as
calculadoras e os computadores como ferramentsi@hnam possivel tratar de modo
pratico problemas um tanto complexos.

a) E comum, no trabalho com disciplinas técniceguzir a Matematica a uma
série de formulas, de regras para resolver castsyares. Os professores repetem nas
cadeiras praticas, o mesmo procedimento de sewgamlque trabalham com a

Matematica teorica:

O fazer matematica (aqui entendido como saber gpefia est4 no imaginario
do aluno. O prazer que tenho em tratar uma formelmatematica de maneira
elegante, o aluno ndo tem, ndo curte! Falta amalombom traquejo algébrico!

(Fala de um ewistado)



Em geral, a Matemética é trabalhada de forma deldigle situacdes da vida
real; ndo interessa para que serve e nem de ondeessa fOrmula; aprende-se a
manipular férmulas, observando determinadas regrasteresse € achar a resposta
certa, pouco importando o significado dessa reapdsi uso que se faz da Matematica,
leva o aluno e o professor a um movimento circodaiacterizado por copiar e decorar
as regrinhas; com isso, o professor consegue dareaw aluno consegue fazer as
provas, até bem; mas, no semestre seguinte, ggse@ram de tudo e as regrinhas, tao
importantes para conseguir nota ou para cumprirograma, Nnao servem para mais
nada.

Embora o manejo de férmulas, o traquejo algébrica leabilidade em usar
calculadoras ou computadores sejam importantessadio essencial. E o que se pode

concluir desta consideracdo de um dos entrevistados

Se ndo tiver nimero, a situagdo vira caotica. @aahfio sabe ver matematica
no problema. Ele aprende férmulas, usa a calcudadus ndo sabe ler, analisar
ou interpretar os resultados. Além de faltar ao@um bom manejo algébrico,

falta-lhe a capacidade de estimar, de fazer arddisesultados.

As consideracdes acima expostas configuram um désfreqlentes equivocos
docentes: usar a matematica como receituario, umoicio de formulas — quase sempre
magicas — para chegar a resposta certa.

b) Em algumas cadeiras técnicas, o aluno precisarge da matematica contida
nos programas do Ensino Médio; os entrevistadostatam que, muitas vezes, 0s
alunos nado sabem fazer operacdes que certamdntanséazer naquele nivel de
escolaridade. E mesmo provavel que todo o conteédessario tenha sidiadg mas o
aluno chega as cadeiras técnicas sem base porgsalé aplicarié como possuir um
excelente aparelho e ndo saber usa-lo”.

Aqui aparece um outro equivoco: o de acreditaraqoenteudo € algo que possa
ser dado e ainda que a conteudtado corresponda conteudo aprendido. Tem-se a
percepcéo de conhecimento como algo que o professorulha e passa para o aluno,
como algo que pode ser transmitido. Dai a deceggdwofessor que recebe um aluno
rotulado desem basea tendéncia € culpar o trabalho desenvolvido btatematica em

niveis ou periodos anteriores. Esta aqui tambéntiditgpa percepcdo da Matematica



como um conjunto de férmulas magicas capazes dripraesultados que, por estarem
de acordo com a resposta do livro ou com a do gsofeestdo corretos.

c) A percepcdo da Matematica como ferramenta sanifesta de modo
particular quando os entrevistados se referemlizagio do computador, um artefato
matematico. Ele é visto como ferramenta que naposie deixar de usar porque 0s
alunos o usam no Ensino Médio e ndo tem sentidonqugraduacdo ndo se utilize a
maquina. Esta justificativa, ao mesmo tempo querdal a necessidade de a escola se
atualizar em termos de uso da tecnologia, podeiswgeomputador como solucéo para
0s inimeros transtornos causados, no ambientémdzm pela Matematica.

O computador é considerado como ferramenta usada ipglementar o0s
calculos, para fazer operacdes; ndo € capaz deamonfproblema e avaliar os
resultados. Ele serve como instrumento para apegsEnde contetdos ou de trabalhos
e, de modo especial, para a simulagdo de fenbmEnogalgumas cadeiras técnicas, 0s
alunos fazem projetos assistidos por computadar;énéd computador que faz projeto.
Elaborado o projeto, 0 computador se presta muaita fazer simulacfes; entretanto, as
simulacdes apresentadas pelo computador deverdoersendidas pelo aluno:
“simplesmente o computador ndo adianta, é precimocinio e capacidade de
abstracao”.

Os entrevistados admitem ser possivel aprendenmaéitea com o computador e
que, quanto mais familiaridade o aluno tiver amoomputador, melhor. Familiaridade
tem duplo sentido: o de bem manejar a maquinae entender o que a maquina faz.
Nas palavras de um dos entrevistad@.computador ajuda, mas tem de entender a

mecanica; ele elimina certo esforco mecanico, n#ssubstitui o projetista.”

Nado é essencial que o aluno tenha aprendido matampbr meio do

computador. O que interessa é o resultado, pougorteno processo usado pelo
aluno para aprender mateméatica ou o0 processoaditlipelo professor para
ensinar matematica. O computador ndo pode ser aixa preta; € preciso que
o aluno entenda a resposta que o computador vae dgre seja capaz de
interpretar essa resposta. O computador ajudatemade entender a mecéanica.
O computador elimina certo esforco mecanico, massndstitui o projetista. E

mais importante que o aluno aprenda a programguda@prender pacotes.



Para entender o que o computador faz ou para dartem processo de
elaboracdo, um dos entrevistados sugere que o alaga alguns exercicios
manualmente, sem 0 uso da maquina; esta estratagihzada no estudo de graficos
implementado em Calculo: antes de fazer o grafeamia funcdo no computador, o
aluno deve esboca-lo no pahdlma vez entendido o processo, o computador éusad
como ferramenta poderosissima para abordar quesi@éagqueiram muitas operacoes,
elaboracéo de gréaficos ou simulacédo de fendmenos.

Os argumentos apresentados pelos entrevistadositgrarnconcluir que o
computador pode ajudar no estudo de matematicadquaprofessor cuida para que o
aluno entenda o que a maquina esta fazendo, ss#ltaaumaquina como um potente
operador e seja capaz de ler resultados. O conpufaade também atrapalhar,
sobretudo quando se agrega a maquina o poder mdgisobstituir o professor e o
aluno.

Na primeira assertiva feita no paragrafo anteriemva idéia do que seja o
correto ou desejavel uso do computador; é arguwngue desmonta o solido edificio
dos longos e cansativos célculos e algoritmos solgeal se assentava o estudo de
Célculo antes da chegada do computador. E mesnas® de repetir qu& que é
sélido sedesmancha no ar” Tal situagdo requer que se repense o trabalho com
Matematica desenvolvido nos cursos de graduacais. ddaque manipulacao algébrica,
“0 aluno de engenharia tem necessidade de saberlungaagem, precisa ser capaz de
elaborar um programa executavel pelo computadoismeeque aprenda a gerar esse
programa a partir de uma ferramenta como o Matlab”.

Finalizamos esse item com a constatacao feita malogvistados de que ha
bons alunos de Matematica, alunos aprovados coeleg®es notas em Matematica, e
que ndo sabem como usar a matematica na pratcasat@m estimar grandezas, nao
sabem descrever um objeto. Constatacdo que propocparte de um dos docentes, a

recomendagao a seguir:

O papel do professor de matematica é trabalhaumdamentos: o estudante
pode até esquecer como resolve — mas deve sabtr bam de onde vem
aquilo, que situagdo ou fenbmeno aquilo descrevareéiso trabalhar muito
bem a concepcao. E preciso sair da situagiidecoreba, de maceteta idéia

defendida por Galileu de que o universo esta esent matematica; nés € que

* Esta prética é observada no LABCAL, laboratéedddiculo da Universidade.



podemos descrever alguns de seus aspectos podakiguagem matematica,;
parece que 0 universo estd escrito na linguagemidda O engenheiro deve
ser capaz de ver alguma coisa

acontecendo, descrever isso por meio da linguagextenndtica e buscar
solucdesEle ndo precisa ser um matematico no sentido deitdig formula
matematica, de pesquisar outras maneiras de descneatematicamente o
fenbmeno; isso é tarefa dos matematicos; estezaitusugere a necessidade de
equipes interdisciplinares; temos professores fdomacomo engenheiros e
professores formados como matematicos, seria b@rhquvesse um trabalho

interdisciplinar abrigando esses diferentes privfiess.

As praticas que tendem para o pdlo da pesquisa

Além de ser uma poderosa ferramenta para abordaspestos quantitativos de
um fenémeno, a Matematica € um método de pesduiessa caracteristica que torna a
Matematica uma disciplina béasica, de carater pm@ygmb, em qualquer curso de
engenharia.

O método matemético, chamado com frequiéncia de lagela, tem sempre
como finalidade construir modelos. E esta construgiim processo que envolve
observacéo, descricdo e formalizacéo de situagdbésnémenos, que guarda a eficacia
do estudo de matemaética, considerada a linguagsroi@zacias e, em nivel educacional,
uma das possibilidades linguisticas: ela é umunstnto teérico e metodoldgico de
abordagem de muitos fendbmenos, por meio da modelage

Um modelo matemético é a descricdo de um fendmemouwhdo real, tal como
o crescimento de uma populagéo, a rede de relgg@escorrem entre as pessoas de um
grupo, as interacfes dos elementos de um organsmdemanda por certo produto, a
concentracdo de uma solugdo quimica ou expectdgvaida de um individuo ao
nascer. O proposito de quem modela € ter uma ¢ésague possibilite 0 entendimento
do fenGmeno e tentar prever comportamentos futuros.

A geometria € um exemplo de modelo matematico: canmso com o problema
de medir terrenos, se espalhou por todas as c#€acsagere formas as mais diversas
para tratar problemas por meio de figuras (modelMesmo teorias como a do caos ou
a dos fractais, novas por seus objetos, séo toadiis por seu método: uma modelagem
matematica de certos fendbmenos. Maturana (1997)emtar explicar aautopoiese



celular ou a de sistemas de seres vivos, utilizangdelo matematico E interessante
observar que o termo usado pelos gregos antigasdeaignar historia € o mesmo que o
empregado pelos antigos pitagéricos para desigeametria, qual sejaistorin ou
historie A razdo desta coincidéncia deve-se ao fato deagpelavra gregdistor
significatestemunhano sentido dequele que v&O historiador seria, portanto, aquele
que testemunhou o acontecimento com seus propias @, nesse sentido, tanto a
geometria quanto a historia compartilhariam a cpg@e da visao (da imagem) como
fonte essencial de conheciméhto

Atualmente, com o uso do computador, conseguenms@agdes a partir de
modelos e, deste modo, abre-se a possibilidadestdedae um infindavel nimero de
novos modelos obtidos por meio da alteracdo demmréas do modelo inicialmente
projetado. Isto faz com que se possa afirmar quensputador, embora ndo pense,
ajuda a pensar; esta € uma das razdes, talveacippli para se aprender a manejar este
artefato; nesse aspecto, o computador € um artefaematico que serve para explicar,
organizar, pensarE provavel que o computador, ao possibilitar $améenémenos a
partir de modelos, traga preciosa colaboracao gpaggrofessores e alunos comecem a
entender que é o método — essencialmente, um médaaplicar, de conhecer e de
pensar — a mais importante contribuicdo da Matem&ta formacdo do profissional de
engenharia.

Diversas ponderacdes dos entrevistados apontam gavatematica como
método de pesquisa. Elas estdo agrupadas nesteeit@presentam a tendéncia de
professores a usar a modelagem como método pardaalfenédmenos estudados na
engenharia.

a) A engenharia trabalha com modelos, em conse@ijénengenheiro tem de
saber modelar e tem de saber interpretar result&daspartir da leitura de resultados
que ele toma decisfes. Esta condicdo serve pamatarie definir o tipo de trabalho a
ser feito pelos professores que cuidam da Mateanatis cursos de engenharia.

E possivel descrever um modelo verbalmente, gemaetente, numericamente
ou algebricamenfeEm geral, na engenharia, procura-se chegar asdes® fenémeno

por meio de uma férmula algébrica, por meio de wafigp ou por meio de uma tabela.

®Ver, a titulo de exemplo, Maturana R. , Humberiaeela G. , Francisco J. De maquinas e seres .vivos
Porto Alegre, Artes Médicas, 1997. (p. 22-23)

® De acordo com LE GOFF in Enciclopédia Einaudipe¢e “Historia”, p. 159.

" A palavra matematica significa, sequndo D’Ambropsiarte de explicar, de conhecer, de organizar, de
pensar.
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O estudante e o professor precisam saber desaef@®meno e entender qual é a
origem do modelo matematico: conseguir entenderue significa a expressao
matematica e fazer a ligacao dela com o fendmeiemfi

A montagem de um modelo deve partir de fatos fésidescritos verbalmente;
vem dai a necessidade de saber escrever. Tendascaicde da situagdo fisica,
preferencialmente em portugués correto, procui@€escricdo matematica na tentativa
de relacionar as variaveis, quantificar por meiopdedmetros: para essa descricao,
usam-se tabelas, graficos ou formulas. Ha necelside, tanto o professor quanto o
aluno, entenderem qual é o fato da realidade gtée sndo descrito por meio da
linguagem matematica.

Os entrevistados constatam que € comum o modelenmatito ser apresentado
ja pronto; ndo se questiona que fendmeno descraeendampouco se é esse 0 melhor
modelo ou a melhor descrigéo; alimenta-se a crdagge a matematica € a ciéncia do
certo e de que existe somente um jeito certo deelapo@d fenbmeno. S&o raros o0s
estudantes e os professores que procuram o sggiofidos simbolos; interessa 0 como
faz, ndo o porqué. Parte-se do que ja esta pronés, professores, nao estamos
preparados para ir a génese, ao que da origem delohoPor ser a matematica
objetiva, acredita-se que os modelos sdo verdad¢sdaveis e prontas.

Pensando estar utilizando a modelagem, um métogo fondamento € a
pesquisa, e apesar de admitir a necessidade tdgbathar a modelagem, a tendéncia
do docente € trabalhar com modelos j& prontos t#uinsum processo tipicamente

circular, conforme descreve um dos entrevistados:

E natural aparecer matematica no estudo de fen@rigsioos. Mas a gente
monta o fendmeno fisico, vai quantificando e cheganodelo matematico que
€ uma férmula. Construido o modelo matematico -emtegfaz a formula

literalmente para ter uma equacao geral — usa-ggrognama tipo Matlab. Usa-
se 0 computador como ferramenta para obter gratieommodo a entender o
mecanismo da maquina ou do fendmeno estudado.-Femao ficar apenas em

solugBes pontuais, busca-se uma visdo mais ameodtema.

8 Ver em Hughes-Hallet, Deborah e outros. Célculd, Rio de Janeiro, LTC, 1997. (p. VII)
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b) Quatro dos entrevistados apresentaram o Privjettular’’ como tentativa de
se mudar a maneira de trabalhar com matematica. @tn pode-se reduzir
substancialmente a fragmentacéo provocada pelsadivem disciplinas e questiona a
validade de os cursos serem pensados tendo comdédfiaidor o conteudo. Constatam
esses docentes que ha alunos que estdo no Ultmmestse de engenharia sem terem
feito algumas das matematicas do curso; isso irglieaa matematica nao faz parte e
nem € necessaria para que o engenheiro se forimessse aspecto, parece que existe
conteudo demais e contetudo de menos.

O sistema de trabalho por modulos vai na direcdo cdetextualizar a
matematica, mostrar que a matematica faz parte migenbaria; tem carater
interdisciplinar e pretende deslocar o centro éagito do ensino (do conteudo) para a
aprendizagem (o0 processo de construcdo de conheoineltado para o saber lidar

com a ciéncia e transformé-la em tecnologia).

O aluno fica euférico quando percebe o que tem demmtica no fendmeno
fisico. Matematica € a coisa mais bonita; o problemo € a fisica. Dai a
sugestdo do médulo que exige um trabalho em eghifi@.tem disciplina que
ensina o trabalho em equipe; tal habilidade é ajdamo processo.

O engenheiro vai ser um usuario da matematicaa daicessidade de estudar a
matematica aplicada. Se inverter a ordem de coosedds curriculos do atuais
cursos de Engenharia (comecar pelas disciplinascss), o curso funciona;
com essa inversdo é possivel provocar a necessida@alculo para descrever
e modelar fendmenos fisicos.

(Fala de umrewistado)

Descontados os exageros, frutos de certa empolgac@ooposta defende o
modo de Arquimedes: definicdbes e procedimentos d@mndecorrem do estudo de
problemas praticos. Arquimedes acreditava que aovisintuitiva de problemas
matematicos era obtida, primeiro, considerandosegsablemas de um ponto de vista
mecanico ou fisico. Pela mesma razéo, autorevimes lile Calculo como, por exemplo,

Hughes-Hallet (1997) e Stewart (2000), tentaramdyzo textos direcionados por

° Projeto Modular: o curso é organizado em méddascada um dos médulos, é abordada uma
tematica. Esta passa a ser o eixo em torno doesgoadlocados os contetdos programaticos. E uma
proposta que esta sendo implementada no cursogbnkaria Civil da PUC Minas.
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problemas. Sempre que possivel, comegam com unieprabprético e derivam os
resultados gerais a partir dele.

O Projeto Modular é proposta sujeita a inamerdtscas. Ele aponta para a
necessidade de mudar, de fazer algo para atuabzeursos de engenharia. Talvez sua
principal virtude seja a de provocar a reflexagdgo de professores sobre a atividade
que desenvolventO risco que corremos ao criticar e mesmo condenaproposta
modular é de nos esquecermos de olhar para ag@tuam que estamos em termos de

projeto pedagdgico.”

Consideracoes finais

Depois de varias gestdes que utilizaram métodogitoes, de manipulacéo e
de controle, a fim de motivar o desempenho, algumstguicdes vém desenvolvendo
ambiente$’ que possibilitem e incentivem a interdisciplinadd, o intercambio de
recursos humanos e apostam no capital humano cdraee cpara o sucesso. Tal
estratégia parte do pressuposto de que as pesspaamazes de aprender, de construir
conhecimento, bem como tracar caminhos para cdraretnetas. A organizacao
renuncia a limitar a uns poucos escolhidos o pddedeterminar seu futuro e como
chegar |a, para incluir no processo todos os sgj@jtie nela trabalham. Possivelmente
esta estratégia possa ser levada para a sala alebascando trazer o aluno para o
efetivo trabalho com o conhecimento. Deixa de eerdratencdo nos resultados (nos
conteudos) e passa a se interessar pelos pro¢pstmfrabalho desenvolvido).

Os muitos equivocos encontrados no uso da Matema#icgraduacdo podem
servir de desafio de superacao, de tentativa tktirefobre o que fazer com aquilo que
fizemos da Matematica e de busca de alternativasollgdo de um dos mais graves
problemas da escola: estar centrada na e planpg@daa transmissdo de conteudos.
Entenda-se que a atual sala de aula ndo nascey atsié emblematica de um trabalho
baseado na percepg¢ao do conhecimento como algeequede transmitir; tal percepgéo
define o professor como aquele que da a matérigabi@m do aluno, preservando um
circulo vicioso que se realimenta com pacotes psont

Empregar a metodologia da pesquisa e da elabopaghoser o longo caminho
a seguir para transformar a escola em espaco dwallio de reconstrugcdo do

2 Um estilo de trabalho que mobiliza a capacidaderior de todos os empregados em beneficio da
organizacao, tornou-se o cerne do desenvolvimegi@an@acional nos anos 90. (Jaffe, Denis T. e Scott
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conhecimento. Desta maneira, muda-se o foco decédepara 0 processo; o professor
cuida para que o aluno aprenda, passando a seleapie orienta e avalia. O conteudo,

embora importante por ser a matéria que permitgoada metodologia, passa a nao ser
o principal e unico centro de interesse. Assn2&01) sugere que, nas oportunidades
de trabalho com o conhecimento, se tente passamdsistema de ensino para um

processo de aprendizagem.
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