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INTRODUCAO

Atualmente, considera-se importante desenvolver @bsos algumas
habilidades que venham auxilid-los na coleta, aatnento, na analise, na interpretacéo
e na critica de informacdes retiradas de situag@edianas e que chegam até eles através
dos mais variados meios de comunicacéo e, nessdoseharfield (1994a) estabelecia
que o ensino de Probabilidade e Estatistica deperigegiar:

¢ a compreensao dos dados resultantes de coletas;

¢ 0 uso de técnicas graficas e numeéricas simplesspaediza-los;

¢ a possibilidade de fazer inferéncias sobre uma lpofa usando amostras

dela extraidas.

De acordo com esses padrdes, Burrill (1990) sugpreanas atividades dos
estudantes estivessem presentes:

¢ acomunicacao de problemas estatisticos, o0 quasti@mnto e a discussao de

solucdes;

¢ autilizagcéo de problemas reais no desenvolvimeatoonceitos;

¢ a apresentacdo de como a Estatistica pode ser nsaua variedade de

contextos e disciplinas escolares;

¢ aénfase na exploragéo, no questionamento, nasdéee na interpretacéo da

informacédo através do ensino e da pratica dos dépita Estatistica
tradicional,

¢ 0 uso de tecnologias apropriadas para a aprendizage
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Toda essa preocupacdo com a adequacéo dos conteliHstatistica (NCTM,
1989) implicam em revisdo de como alguns aspe@ssaddisciplina séo ensinados aos
alunos dos cursos de Licenciatura em Matematicaa ez que todos os paises
industrializados tém experimentado mudancas de sougedade industrial para uma
sociedade baseada na informacao e na tecnologia.

Os tépicos e principios para o ensino de Probaliéce Estatistica fazem parte
do conteudo curricular do QLP — Quantitative Litgr&roject — que Garfield (1994a)
explorou numa pesquisa realizada sobre as atitdde917 alunos de professores
treinados nos cursos intensivos do QLP. Os resdtadostraram que esses alunos
tiveram atitudes mais positivas com relagédo a aizagem de estatistica.

Apesar da literatura referente a Educacao Estatisisistir para que o ensino de
conteudos de Probabilidade e de Estatistica sejaaefo de uma forma significativa,
muitos professores - e devido a essa atitude, tanmbgitos estudantes - acreditam que
trabalhar com Estatistica € realizar um numermd#vel de célculos aritméticos; uma
vez que sua importancia, aplicacbes e habilidade®ssarias para compreendé-la
eficientemente, em geral, ndo sdo levadas em conta.

Huberty, Dresden e Bak (1993) sugerem que o0s edtglaejam testados em
trés dominios da Estatistica: os célculos, o canteetto proposicional e a compreensao
conceitual. Os resultados de seus estudos mosti@uanos estudantes tém uma fraca
compreensao conceitual de Estatistica e, por é&swcessario que 0s professores 0s
encorajem a realizar conexdes entre idéias e Habéds, que os levem a desenvolver
maior habilidade para utilizar métodos estatistiam$uturo.

Como na formacao de conceitos existe uma certatijade de ensaio e erro,
podemos utilizar, por exemplo, 0 método da destapgara que os alunos aprendam os
conceitos de Estatistica, buscando o desenvolvontensua capacidade de investigacao,
de critica e de independéncia intelectual; poi®BI¢§1972) assegura ser necessario que
os alunos demonstrem sua capacidade de fazer@ig@ conhecimento adquirido, isto
€, que possam aplicar a informacdo em novas sesagfroblemas.

Ronca e Escobar (1980), citando Glaser (1974)relesa que o procedimento
indutivo deve ser ressaltado pelos professores pgendem utilizar o método da
descoberta, uma vez que edéere-se a aprendizagem de conceitos e princfmosneio
da apresentacdo de casos concretos, que permitarelé&que aprende estabelecer a
generalizacdo entre casos concretos de uma mesmsegle discriminar entre aqueles

gue sao e 0s que nao sdo desta clags2l)



Para que haja a indugéo, os seguintes passogadasctomo indispensaveis:

¢ identificar as caracteristicas essenciais e naeersmis do conceito ou principio a
ser aprendido, a partir de casos concretos, ou gmoximagao sucessiva de niveis
de abstracao cada vez mais complexos;

¢ discriminar, isto é, distinguir o conceito ou prip® de outros;

¢ generalizar, isto €, aplicar as caracteristicas eggsais e ndo essenciais a outros
exemplos ou situacGedRonca e Escobar, 1980, p.22)

Como os pesquisadores apresentam esses passoa pwlacdo em geral,
podemos, entdo, considera-los, em particular, itaptes para a formacao de conceitos
estatisticos, pois Brightman e Broida (1975) sugegee sejam desenvolvidas algumas
habilidades de pensamento, tais como:
¢ ade definir um problema;
¢ ade selecionar a informacéo pertinente para g&oldo mesmo;
¢ ade formular e selecionar hipoteses relevantes;
¢ ade julgar a validade das inferéncias.

Assim, varias pesquisas buscaram verificar a aas@ci existente entre as
atitudes em relacdo a determinados conteldos esgol a sua aprendizagem;
focalizando, especialmente, o desenvolvimento de afitude positiva em relagdo a um
assunto como um dos principais objetivos educaisoda atualidade, pois muitos
pesquisadores acreditam que a atitude dos estgsdamteaelacdo a uma determinada
disciplina afeta seu desempenho em relacao agselploha (Michaels e Forsyth, 1978).

Phillips (1993) e Agne, Greenwood e Miller (1994s@guram que existem
relacdes entre as atitudes, as crencas do professseu desempenho e também entre as
atitudes, crencas e desempenho de seus alunogyrdando com esses pesquisadores,
Goncalez e Brito (1996) referem que a atitude dofepsores tem grande influéncia na
atitude e no desempenho de seus alunos.

Para este estudo, utilizamos a definicdo de atitiade por Brito (1996, p.11),
segundo a qual:

Atitude € uma disposicéo pessoal idiossincréaticasente
em todos os individuos, dirigida a objetos, everdas
pessoas, que assume diferente direcdo e intensidade

acordo com as experiéncias do individuo. Além disso



apresenta componentes do dominio afetivo, cogngivo
motor.

Em seu estudo Brito (1996) faz uma ampla revis@bogirafica sobre atitude
em relacdo a Matematica e adapta a definicdo dm&t§1937) comentando que poderia
ser dito que essa atitude em particular se caiagtpor um objeto, uma direcdo e uma
intensidade.

Como em nossa pesquisa, focalizamos a Estatipbdayiamos dizer que essa
atitude tem a Estatistica como objeto, tem umac@orgpositiva ou negativa) e uma
intensidade (gostar ou ter aversdo a Estatistica).

Tendo em vista que as conclusdes de Gordon (188§8)yem que as percepgdes
dos estudantes sobre a aprendizagem da Estatissiig® relacionadas a suas
experiéncias, seus interesses e seus objetivas essteldos devem ser ensinados de
forma a ndo permitir que os licenciandos em MatE@aatuvidem da sua utilidade em
suas futuras carreiras (Gal e Ginsburg, 1994) eébéamcontribuam para que eles
desenvolvam atitudes positivas em relacéo a essipliha.

Silva, Cazorla e Brito (1999) estudaram as conaepedas atitudes em relacéo a
Estatistica de 62 alunos de iniciagéo cientifi@aydrios cursos, de uma universidade
particular da cidade de S&o Paulo e concluiramatjtele em relacdo a Estatistica e o
desempenho nessa disciplina estavam correlaciomkdimsma positiva.

Todas essas pesquisas mostram a relevancia dodaapatitudes em relacéo a
Estatistica na formac¢do do usuario de Estatistida recessidade de sua inclusdo em
qualquer esquema que tente evidenciar a prontitidestatistica.

Em vista disso, concordamos com Moore (1997), paesn o ato de ensinar é
uma arte, deduzindo que o bom ensino € baseadpreadizagem do professor e nao
apenas no seu conhecimento sobre o assunto que.enss também sobre como
ensinar.

Essas habilidades néo sao independentes e nem pedelissociadas, pois da
sua integracdo conjunta depende a atuacdo bemidaiakx professor de Matematica,
que, além de necessitar do conhecimento espesiime a Matematica em si mesma,
também precisa saber como ensina-la e isso iraih@rcomaelacionar observacées do
mundo real com representacdes (esquemas, tabéilisras) e também comtrabalhar
com representacdes graficas, desenhos, construgfiEsizacao e tratamento de dados
(Brasil, 1999, p. 96).



Assim, considerando que para bem ensinar cona@statisticos, o professor de
Matematica precisa ter atitude positiva em relacékes, mas também precisa ter sélidos
conhecimentos sobre os mesmos, concordamos conrareind (2000) para quem o
ensino de Estatistica em todas as areas de cordmgoirdeve visar &rmacédo de
profissionais competentes que saibam usar adequantanas técnicas estatisticas, com
atitudes positivas em relacdo a sua disciplina,seo uso e a sua aplicagdo pratica
(p.162).

OBJETIVOS

Foi objetivo geral deste trabalho verificar a atéuem relacdo a Estatistica,

sendo objetivos especificos:

a. verificar a existéncia de relagdo entre a atitude relagcdo a Estatistica e a
auto-percepcdo do desempenho em Estatistica;

b. verificar a existéncia de relacdo entre a atitude relacdo a Estatistica e a
auto-avaliacdo do nivel do conhecimento adquirrdd=statistica;

c. verificar a existéncia de relacdo entre a autogpey@o de desempenho e a
auto-avaliagédo do nivel de conhecimento adquiriddestatistica;

d. verificar a importancia atribuida a Estatistica® ielacéo com as atitudes em relacao
a Estatistica;

e. verificar a confiabilidade atribuida & Estatisteaua relacdo com as atitudes em
relacéo a Estatistica;

f. verificar a importancia atribuida ao conhecimentatematico, aos softwares
computacionais, aos métodos e técnicas de pesguwEeaconhecimento da area de
atuacdo para a aprendizagem de Estatistica, beim &oetacdo de cada uma dessas

variaveis com a atitude em relacdo a Estatistica.

SUJEITOS

Foram sujeitos da pesquisa 119 alunos de um cuesd.icenciatura em
Matematica de uma Universidade particular do iotetd Estado de Sdo Paulo — Brasil,
0S quais ja haviam cursado pelo menos uma disaipl@ Estatistica durante sua

graduacéao.



MATERIAIS E METODOS

A coleta de dados ocorreu no periodo de 1999 a 20@2a foram utilizados dois
instrumentos do tipo lapis e papel, aplicados n@etente em sala de aula e na auséncia
do professor da disciplina de Estatistica. O prin&i um questionario que visava
caracterizar 0s sujeitos participantes, tanto datd@e aos seus dados pessoais, quanto
buscar conhecer o grau de importancia atribuidstatistica, o grau de confiabilidade
que era atribuido a essa Ciéncia, a auto-avalidgawvel de conhecimento ja adquirido
em relacdo a esses conteudos, a importancia afsiloiconhecimento de Matematica, a
utilizagdo de softwares computacionais, aos métadsécnicas de pesquisa e ao
conhecimento da area de atuacéo para a aprendizbgEstatistica.

O segundo instrumento foi uma escala de atitudeetagao a Estatistica, a qual
foi construida e validada por Cazorla e outros 9)9@ie alteraram a Escala de Atitudes
em relacdo a Matematica (Brito, 1996; Brito, 1998)dando a palavidatematicapara
Estatistica Essa escala € do tipo Likert e apresenta 20 pigjes - 10 positivas e 10
negativas - que tentam expressar o sentimentoddeiiedividuo em relacéo a Estatistica.

As proposicdes positivas enumeradas como no institonsao as seguintes:

3. Eu acho a Estatistica muito interessante e glast@ulas de Estatistica.

4. A Estatistica é fascinante e divertida.

5. A Estatistica me faz sentir seguro(a) e €, aanmdempo, estimulante.

9. O sentimento que tenho com relagéo a Estatistioan.

11. A Estatistica é algo que eu aprecio grandemente

14. Eu gosto realmente da Estatistica.

15. A Estatistica é uma das matérias que eu re&ngesto de estudar na faculdade.
18. Eu fico mais feliz na aula de Estatistica ga@ula de qualquer outra matéria.
19. Eu me sinto tranquilo(a) em Estatistica e gosiiio dessa matéria.

20. Eu tenho uma reacgédo definitivamente positiva celacdo a Estatistica. Eu gosto e
aprecio esta matéria.

As 10 proposicdes negativas sdo enunciadas como:

1. Eu fico sempre sob uma terrivel tensdo nadeilastatistica.

2. Eu ndo gosto de Estatistica e me assusta tefapee essa matéria.

6. “Da um branco” na minha cabeca e ndo consigggretiaramente quando estudo
Estatistica .

7. Eu tenho sensacgédo de inseguranca quando mecesfarEstatistica.



8. A Estatistica me deixa inquieto(a), descontanitgdo(a) e impaciente.

10. A Estatistica me faz sentir como se estivessdign(a) em uma selva de nimeros e
sem encontrar a saida.

12. Quando eu ouco a palavra Estatistica, eu temhsentimento de averséo.

13. Eu encaro a Estatistica com um sentimentodirisdo, que € resultado do medo de
nao ser capaz em Estatistica.

16. Pensar sobre a obrigacéo de resolver um praldsiatistico me deixa nervoso(a).
17. Eu nunca gostei de Estatistica e € a mateeiang da mais medo.

Da mesma maneira que a escala adaptada por Bifi8) lo presente instrumento
também conta com quatro alternativas: concordolntetste, concordo. discordo,
discordo totalmente.

Brito (1996) elenca uma série de artigos evidemnajue, quando um individuo
opta pela alternativa de “indeciséo”, neste tip@sieala, ele demonstra propenséo a néo
efetuar uma escolha por ndo se sentir capaz dessgsrsua opinido a respeito do
assunto. Outros estudos trataram de comparar ssoala a alternativa de indeciséo foi
incluida e outros onde ela excluida, concluindo, qparentemente, essa exclusao nao
produzia resultados altamente discrepantes. Pekmmas raz0es apontadas pelos
pesquisadores que validaram as escalas (Brito,; 193, 1998; Carzola e outros,
1999), optamos por excluir a alternativa de indexis

Cada proposicao positiva recebeu uma pontuacdobdisia da seguinte forma:
concordo totalmente = 4 pontos, concordo = 3 porissordo = 2 pontos e discordo
totalmente = 1 ponto. Para as negativas a pontdacamncordo totalmente = 1 ponto,
concordo = 2 pontos, discordo = 3 pontos e disctotidmente = 4 pontos.

Portanto a pontuacédo da escala de atitudes vatt@wsn minimo de 20 a um
maximo de 80 pontos, indicando, respectivameniéjdas mais negativas e mais
positivas. Nesse tipo de instrumento, nenhuma io@o € considerada certa ou errada,
pois apenas refletem as expressdes dos sujeitofogamsentimento que experimentam
frente a cada um dos enunciados.

A essas 20 proposicdes foi acrescentada uma podpasbimplementar enunciada
como:N&o tenho um bom desempenho em Estatidfieafoi considerada a proposi¢ao
de nimero 21 e tem como finalidade verificar a-gaaeepcado dos sujeitos em relagcdo ao

seu proprio desempenho em Estatistica e foi adaliseparadamente.



ANALISE DOS RESULTADOS

Apesar de termos pesquisado 119 licenciandos, o&os tesponderam a todos os
instrumentos e por isso ndo foram consideradadisaisssdes as respostas em branco das
guestdes pertinentes.

Em primeiro lugar, comparou-se a atitude em relackstatistica com o ano em
gue a coleta de dados foi efetuada e ndo se enuadatiterenca significativa para a atitude
observadaH (3, 103) = 0,310p > 0,05].

Em seguida, como no ano de 2001, foi pesquisada n@iuma turma de
licenciandos, comparou-se a atitude com a sérgadarpelos sujeitos e também nao foi
encontrada diferenca significativia (5, 101) = 0,567p > 0,05].

Também nédo obtivemos diferenca significativa daudg nem em relacdo ao
género { (104) = 0,639p > 0,05], nem em relagéo ao fato do sujeito tradvadlu n&o{
(104) = 0,093p > 0,05].

Em vista desses resultados, optamos por consittetas os sujeitos como um
anico grupo para todas as outras analises estatisti com isso, podemos dizer que a
atitude em relagdo a Estatistica desse grupo eeciendos em Matematica € positiva,
uma vez que obteve-se média de 55,45 pontos cowheswio padréo de 8,70 e valores
minimo e maximo de 23 e 78 pontos, respectivamente.

A Tabela lapresenta a distribuicdo das respostas dos sujegimscomo a média
e 0 desvio padrdo para cada um dos itens da essalguais nos mostram que 0s
resultados médios de todas as proposi¢cdes tendésnpara resultados positivos que
negativos. A proposicao que mais apresentou respospativas foi a de nimero Esi
fico mais feliz na aula de Estatistica do que nia @ qualquer outra matérjgor outro
lado, as proposi¢cdes que apresentaram resultadegostivos foram as de numero 2:
Eu ndo gosto de Estatistica e me assusta ter quez &ssa matéria de numero 17FEu
nunca gostei de Estatistica e é a matéria que nmeala medo

Esses resultados concordam com os obtidos por Semdr (2000) e nos
permitem supor que, apesar dos sujeitos desta ipasg@io considerarem a Estatistica

como o contelido mais fascinante de seu curso,eé@ndem intimidados frente a ele.

Tabela 1: Distribuicdo das respostas dos sujettasnédia e do desvio padrédo e da
natureza das proposicoes, para cada um dos iteBsadda de Atitudes em Relacdo a

Estatistica
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Eu fico sempre sob uma M =296 1 19 70 17
1 |terrivel tensdo na aula de N
Estatistica. DP =0,61| (0,9%) | (17,8%)| (65,4%)| (15,9%)
Eu nado gosto de Estatistica & M =3.18 1 6 72 27
2 | me assusta ter que fazer essa N '
matéria. DP =0,57 | (0,9%) | (5,7%) | (67,9%)| (25,5%)
Eu acho a Estatistica muito M =296 16 72 16 2
3 |interessante e gosto das aulas P '
de Estatistica. DP =0,62 | (15,1%)| (67,9%)| (15,1%)| (1,9%)
4 |AEstatistica ¢ fascinante e b M= 2,62 7 55 42 3
divertida. DP =0,65| (6,5%) | (51,4%)| (39,3%)| (2,8%)
A Estatistica me faz sentir M =253 5 51 47 4
5 |seguro(a) e €, a0 mesmo P N o 0 0 0
tempo, estimulante. DP =0,65| (4,7%) | (47,7%)| (43,9%)| (3,7%)
"Da um branco" na minha
6 |cabeca e nao consigo pensar M=2,78 7 19 72 9
claramente quando estudo DP =0,69| (6,5%) | (17,8%)| (67,3%)| (8,4%)
Estatistica.
Eu tenho sensacéo de M = 284 2 24 69 11
7 |inseguranca quando me N B ' o 0 0 0
esforco em Estatistica. DP =0,62 | (1,9%) | (22,6%)| (65,1%)| (10,4%)
A Estatistica me deixa M = 2.98 3 15 70 19
8 |inquieto(a), descontente, N N ' 0 0 0 0
irritado(a) e impaciente. DP =0,66 | (2,8%) | (14,0%)| (65,4%)| (17,8%)
g |Osentimentocomrelaggoal M =290 7 83 16 1
Estatistica € bom. DP =0,49 | (6,5%) | (77,6%)| (15,0%)| (0,9%)
A Estatistica me faz sentir cam
10 |se estivesse perdido(a) em uma, M=2,98 2 16 71 18
selva de numeros e sem DP = 0,63 | (1,9%) | (15,0%)| (66,4%)| (16,8%)
encontrar a saida
11 |AEstatistica € algo que eu P M=2,62 7 56 39 4
aprecio grandemente. DP =0,67 | (6,6%) | (52,8%)| (36,8%)| (3,8%)
Quando eu ouco a palavra M =296 1 15 78 13
12 | Estatistica, eu tenho um N - . . . .
sentimento de aversao. DP =0,55| (0,9%) | (14,0%)| (72,9%)| (12,1%)
Eu encaro a Estatistica com um
13 |sentimento de indeciséo, que € M= 2,88 4 20 68 15
resultado do medo de n&o ser DP =0,68 | (3,7%) | (18,7%)| (63,6%)| (14,0%)
capaz em Estatistica.
14 |Eu gosto realmente de b M= 2,67 5 64 36 2
Estatistica. DP =0,60 | (4,7%) | (59,8%)| (33,6%)| (1,9%)
A Estatistica € uma das M =252 2 55 47 3
15 | matérias que eu realmente P B ' o 0 0 0
gosto de estudar na faculdade. DP =059 (1,9%) | (51,4%)| (43.9%) | (2,8%)
Pensar sobre a obrigacéo de
16 |resolver um problema N M=2,73 2 33 64 8
estatistico me deixa DP =0,62 | (1,9%) | (30,8%)| (59,8%)| (7,5%)

nervoso(a).
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Eu nunca gostei de Estatisti¢ca M = 3.09 1 11 72 23

17 |e é amatéria que me da mais N
medo. DP =0,59| (0,9%) | (10,3%)| (67,3%)| (21,5%)

Eu fico mais feliz na aula de M = 2.08 21 72 13
18 | Estatistica do que naaulade P ’ -

qualquer outra matéria. DP =0,56 (19,8%)| (67,9%)| (12,3%)
Eu me sinto tranquilo (a) em M =259 5 56 43 3

19 | Estatistica e gosto muito dessa P
DP =0,63| (4,7%) | (52,3%)| (40,2%)| (2,8%)

matéria.

20 | Eutenho uma reagéo
definitivamente positiva com| M=2,70 7 64 33 3
relagdo a Estatistica: Eu gosto DP =0,63 | (6,5%) | (59,8%)| (30,8%)| (2,8%)

€ aprecio essa matéria.
* Natureza da proposigéo: N = negativa, P = pasitiv

A auto-percepcao de desempenho (medida atravésrganpa nimero 21 e com
resultados apresentados na Tabela 2) também cardavas quatro alternativas usuais,
mas elas foram recategorizadas no processo deadélidados e assumiram a seguinte
correspondéncia:

Discordo totalmente = Tenho um 6timo desempenh&statistica
Discordo = Tenho um bom desempenho em Estatistica
Concordo = Tenho um desempenho regular em Estatisti

Concordo totalmente = Tenho um desempenho ruim statiktica

Tabela 2: Distribuicdo da atitude em relacdo a-petecepcdo de desempenho em

Estatistica
Atitude
Respostas N
Média | Desvio Padréo
ruim 8 | 40,88 10,37
regular | 30| 51,80 7,13
bom 62 | 57,40 5,36
otimo 7 | 70,43 4,65
Total | 107| 55,45 8,70

A analise de variancia aplicada aos dados da Tabedaelou a existéncia de
diferenca significativa da atitude em relacdo afistica associada a auto-percepcao de

desempenhd (3, 103) = 32,628 < 0,001] e o test€ukeymostrou que a medida que a
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auto-percepcdo melhora, a atitude em relagéo &€fgstmaumenta. Também observamos
gue a maioria dos pesquisados afirmou ter com Esardpenho em Estatistica.

Considerando que para trabalhar adequadamente mgudos do topico
Tratamento da Informacdo dos Parametros Curriculldeionais (Brasil, 1998) néo é
suficiente ter uma boa auto-percepcao de desemgeumnina atitude positiva em relacéo a
Estatistica, mas é necessario também ter um bohrecwnento conceitual, solicitamos
que os alunos atribuissem uma nota ao seu conh#oirmi® Estatistica.

A nota atribuida foi considerada como a auto-pgEx@e de seu conhecimento
estatistico, sendo a nota média 5,70, com um desddio de 1,49, e valores minimo e
maximo de 1,0 e 8,0, respectivamente. Esses vakse®m bem proximos daqueles
obtidos por Silva (2000), em cujo trabalho a noéalia dos 11 alunos de Matematica foi
de 5,7, com um desvio padrdo de 1,4 e valores ntd&x@mminimo de 7,0 e 3,0,
respectivamente.

A andlise da relacdo entre a nota atribuida anBezimentos de Estatistica e a
atitude em relacéo a Estatistica apresentou umal@gdio positiva e moderada104) =
0,404,p < 0,001] e utilizando a analise de regressaopadelar essa relacdo obtivemos
a equacao: Y = 41,85 + 2,38 * X, sendo X a notébwla aos conhecimentos de
Estatistica e Y a pontuagdo obtida na escala dedeticom um coeficiente de
determinacdo’r= 16,3%. Isso significa que para cada ponto a meisota atribuida a
seus conhecimentos, o0 sujeito aumentava em 2,38gorvalor da atitude em relacéo a
Estatistica (conforme apresentado na Figura 1)) dléso, o coeficiente de determinacéo
nos permite considerar que 16,3% da variacdo datugpgdes da atitude em relacdo a
Estatistica pode ser explicada pela variacdo da atibuida ao conhecimento dessa
Ciéncia. Isto mostrou que havia uma tendéncia datqumelhor era a nota atribuida ao

conhecimento de Estatistica, maior era a pontudgaditude dos pesquisados.
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Figura 1: Distribuicdo da atitude em relacdo a rattibuida ao conhecimento de

Estatistica

Consideramos necessario avaliar se a auto-peelecdesempenho (analisada
através da questdo numero 21) e a nota atribuislacamhecimentos de Estatistica

apresentavam alguma relacao.

Tabela 3: Distribuicdo das notas atribuidas ao ecnfento de Estatistica em relacédo a

auto-percepcéao de desempenho

B Nota atribuida
Auto-percepcao de desemper N _ i
Média Desvio Padréo
Ruim 8 4,38 2,00
Regular 30 5,70 1,12
Bom 60 5,75 1,50
Otimo 7 7,14 0,90
Total 105 572 1,49

A andlise de variancia aplicada aos dados da Tabeleevelou diferenca
significativa [F (3, 101) = 4,778p < 0,01] e o testdukeyindicou que essa diferenca
ocorria apenas entre aqueles que se consideraram desempenho ruim (e se

auto-atribuiram as menores notas para o conheanerds que se consideraram com
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desempenho 6timo (e se auto-atribuiram as maiatas nle conhecimento). Com isso,
apesar de parecer existir uma tendéncia de queoraslivalores de auto-percepcao
estejam relacionados a maiores notas atribuidasoabecimento adquirido, n&o
encontramos essa relacdo expressa para todosigsi#e@uto-percepcdo com diferenca
significativa.

Alguns pesquisadores consideram que o conhecimdatomatemética, o
conhecimento de softwares computacionais, o comeetd de métodos e técnicas de
pesquisa e o0 conhecimento da area de atuaca@saantportantes para a aprendizagem
de Estatistica. Por isso, esses itens foram apaskEnaos pesquisados e era pedido que
fossem numerados de 1 a 4, de forma que o niumefas&e escrito no paréntese do item
que era considerado mais importante, o nimerodg p item considerado importante,
mas nao tanto, e assim sucessivamente, até qumermid4” correspondesse ao item
considerado o menos importante para a aprendizdgestatistica. Era solicitado que
nao fosse repetido 0 mesmo nimero para mais deeon{@apenas um dos itens receberia
0 numero 1, apenas um dos itens receberia o ni2nerassim por diante), mas alguns
sujeitos ndo atentaram para esse fato.

Com esses dados, obtivemos a Tabela 4, sendo qaet@dos os itens
pesquisados ocorreu diferenca significativa, semdoconhecimento matematico
considerado muito importante, enquanto o conhedimnee softwares computacionais
foi considerado pouco importante.

Esse resultado € bastante interessante, poisrassglesquisados em 2001 e 2002
(cerca de 40,0% do total) estavam em um novo elioréto curso de Matematica, no qual
metade da carga horaria das disciplinas de Estatista pratica e desenvolvida no
Laboratoério de Informatica; concordamos, entdo, Bosen, Feeney e Petty (1994) que
concluiram que os alunos de graduacdo ndo consegtesrtar para a utilidade do

conhecimento de softwares estatisticos.
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Tabela 4: Distribuicdo do numero e do percentuakdpostas conforme a atribuicdo de

importancia aos itens propostos para aprendizageRstatistica

Conhecimento ' .
L ' ] Conhecimentg Conhecimento
Atribuicdo de | Conhecimento| de Métodos e ]
. - o da areade | de Softwares
Importancia | de Matematica| Técnicas de . o
_ atuacdo | Computacionais
Pesquisa
Muito 59 35 19 4
importante (55,1%) (33,0%) (17,9%) (3,8%)
19 31 33 23
Importante
(17,8%) (29,2%) (31,1%) (21,7%)
Pouco 13 28 18 43
importante (12,1%) (26,6%) (17,0%) (40,6%)
Nada 16 12 36 36
importante (15,0%) (11,3%) (34,0%) (34,0%)
M? (3) = 52,514|MN? (3) = 33,245 M%(3) = 11,509 M?(3) = 9,849
Estatistica
p< 0,001 p< 0,001 p<0,01 p < 0,05

Como estudos anteriores (Silva, 2000) ja apontamandirecdo dos dados da

Tabela 4, também perguntamogpaea aprender Estatistica é necessario principalteen

ter um bom conhecimento de Matemati&a,resposta devia ser dada assinalando apenas

uma das alternativas: discordo totalmente, discarolocordo ou concordo totalmente.

A distribuicdo das respostas encontra-se na Tdbel@omo apenas um sujeito

apresentou a resposta discordo totalmente, houwesirado das respostasscordo e

discordo totalmentpara que fosse possivel realizar uma analise imfixe
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Tabela 5: Distribuicdo das respostas a proposiBawa se aprender Estatistica é

necessario principalmente ter um bom conhecimeatdlatematica

Respostas FrequénciRercentual
Discordo totalmente ou discordo 19 17,8
Concordo 61 57,0
concordo totalmente 27 25,2
Total 107 100,0

Analisando os resultados da Tabela 5, podemos digea maioria dos sujeitos
concordou com a afirmacao qou&ra se aprender Estatistica é necessario prinongadte
ter um bom conhecimento de Matemafid& (2) = 27,888p < 0,001] e isso pode ser
resultado do fato de estarem em um curso que getrdbalhar todos os conteddos com
énfase no carater matematico; mas pesquisadores ¥endramini (2000) asseveram
que o dominio adequado de conceitos de Estatisiqaer o conhecimento de
habilidades matematicas basicas, concordando cafrel@g1994b) para quem néo é
necessario ser matematico para entender os camnesitatisticos.

Nos dados da Tabela 6, encontramos diferencafisgfiva apenas para as
respostas sobre a atribuicdo de importancia doecomiento de Métodos e Técnicas de
Pesquisa e o testaikeyaplicado as alternativas indicou que a diferemgaifecativa na
pontuacdo da atitude era entre aqueles que coaadersse item muito importante e
agueles que o consideraram nada importante, semdasgprimeiros tiveram uma atitude
mais positiva em relacdo a Estatistica. Para oe®ilens, apesar de ndo haver diferenca
significativa relacionando a atitude a atribuic@oimhportancia, € interessante observar
que os licenciandos que consideraram o conhecinmeatematico pouco importante, o
conhecimento de softwares computacionais muito itapte e o conhecimento da érea
de atuacdo nada importante para a aprendizagerstaliésiica apresentaram as maiores

pontuacdes de atitude.
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Tabela 6: DistribuicAo das médias da pontuacaosoala de atitudes em relacdo a
Estatistica, de acordo com a atribuicdo de impo&nos itens necessarios para a

aprendizagem de Estatistica.

Atitude
Item Resposta N Estatistica
Média | Desvio Padréao
muito importante 59 | 54,66 9,41
Conhecimento Importante 19| 56,26 4,96 F (3, 102) = 0,686
de Matematicapouco importante 13 | 58,31 7,80 p > 0,05
nada importante 15/ 55,00 10,52
_ muito importante 4 57,75 2,22
Conhecimento
Importante 23| 53,7C 6,17 F (3, 101) = 0,594
de softwares _
) pouco importante 42 | 55,60 9,78 p> 0,05
computacionais .
nada importante 36| 56,56 9,05
Conhecimento muito importante 35 | 57,34 7,81
de métodos e  Importante 30| 57,03 911 F (3,101)=2,974
técnicas de | pouco importante 28 | 54,39 7,99 p < 0,05
pesquisa | nadaimportante 12| 49,6/ 9,25
_ muito importante 18 | 53,89 6,92
Conhecimento
) Importante 33| 54,94 11,05 | F (3,101)=0,565
da area de .
. pouco importante 18 | 55,89 8,25 p>0,05
atuacao .
nada importante 36/ 56,89 7,11

Silva (2000) assevera que para um aluno utili@zaEstatistica como uma
ferramenta de pesquisa, além de conhecé-la, fazesessario que ele a considere
importante e confiavegp.100) e para fazer essa verificacao foi solilcitque os sujeitos
também respondessem a duas questbes, que versabaen as confiabilidade e a
importancia atribuida a Estatistica. Esses resagtas$tdo apresentados na Tabela 7 e
apesar deles ndo permitirem a realizacdo de amdiésencial, chama a atencao o fato de
dois licenciandos em Matematica, que ja haviamaclarpelo menos uma disciplina de
Estatistica, responderem que essa Ciéncia é poymartante e pouco confidvel, mais
estranho ainda foi um licenciando responder queéetauito confiavel, mas pouco

importante!



17

Tabela 7: Distribuicdo das respostas sobre a dulifiade e a importancia da Estatistica

Classificacao quan Classificagcdo quanto a importancia Total
ota
a confiabilidade | pouco importante importante|  muito importante
_ 2 2 1 5
Pouco confiavel
(1,9%) (1,9%) (0,9%) (4,6%)
, 50 32 82
Confiavel -
(46,3%) (29,6%) (75,9%)
1 3 17 21
Muito confiavel
(0,9%) (2,8%) (15,7%) (19,4%)
3 55 50 108
Total
(2,8%) (50,9%) (46,3%) (100,0%)

Analisando a possivel relacdo entre atitude eiaogd e atitude e importancia

atribuidas a Estatistica, obtivemos os dados daslds8 e 9.

Tabela 8: Distribuicdo da média e do desvio padedatitude em relacdo a atribuicdo de

importancia a Estatistica

Atitude
Respostas : :
Média| Desvio padrao
Pouco importante 3 41,33 11,02
Importante 54 54,76 7,41
Muito importante 49 57,06 9,26
Total 104 55,44 8,74

A analise de variancia aplicada aos dados da TaBeiadicou diferenca
significativa [F (2, 103) = 5,322p < 0,01] e o test€ukeyrevelou que essas diferencas so
nao ocorreram entre 0s sujeitos que considerafastadistica importante e aqueles que a
consideraram muito importante, ou seja, para ggs#sMOSs considerar que a atitude em
relacdo a Estatistica € idéntica e é superior aades| que atribuiram pouca importancia a
essa Ciéncia.

Tabela 9: Distribuicdo da média e do desvio padeaatitude em relacéo a atribuicdo de

confianca a Estatistica
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Atitude
Respostas i :
Média | Desvio padréo
pouco confiavel 5 47,00 11,14
Confiavel 80| 55,84 7,55
muito confiavel 21 55,95 11,50
Total 106 55,44 8,74

Para os dados da Tabela 9, a andalise de varidgr@marevelou diferenca
significativa que pudesse estar associada a cdidede atribuida a Estatistic& [2,
103) = 2,523p > 0,05].

Com isso, nossos resultados sobre a relacdo tlaleatcom a importancia
atribuida a Estatistica foram semelhantes aos be $000), mas diferiram dos
resultados obtidos por essa pesquisadora na cogdpatia confiabilidade com a atitude,
apesar dos resultados da Tabela 9 apontarem pamatemdéncia de aumento da

pontuacdo da atitude em relacéo ao grau de colideadié atribuido a essa ciéncia.

CONCLUSAO

Os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 188sil, 1998) enfatizam a
importancia do ensino de Estatistica e Probabiidadto para o ensino médio, quanto
para o fundamental, mas para isso faz-se necesgarios licenciandos em Matematica,
futuros professores dessa disciplina, estejam dmedte preparados para assumir essa
responsabilidade, pois muitos professores ndo tranis esses conteudos por
desconhecerem como ensina-los. (Mendes, 1999)

Para suprir as necessidades conceituais, Brogaitneik(1986) recomendam que
sejam enfatizados eesolugcédo de problemas, utilizando metodologiapgsquisa e
métodos estatisticos como ferramer{{ag52).

Além desse conhecimento especifico, € importangeajprofessor de ensino
fundamental e médio apresente atitude positivaetagdo a seu objeto de ensino, pois,
como afirma Klausmeier (1977, p.4143 atitudes influenciam o comportamento de
aproximacao-afastamento em direcdo as idéias, ebéamseu pensamento sobre o

mundo fisico e social
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A literatura consultada e os resultados obtidopesquisa — os licenciandos
apresentaram atitude positiva, uma boa auto-a@aliae conhecimento e uma boa
auto-percepcéao de desempenho em relacéo a Estatisips levam a acreditar que eles
estardo aptos a trabalharem com os contelddos dogeno topico Tratamento da

Informacéao dos Parametros Curriculares Nacionais.
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