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1. Introducéo

O século XX foi um periodo de significativas mudango campo da comunicacao
humana. As duas grandes figuras dessas transfoemémg@m sem ddvida a comunicacao
de massa e, mais recentemente, a comunicacaoip@sklpor computadores conectados
em rede. Neste cenario, a constituicdo de comuesdde aprendizagem que considerem a
importancia dos processos interativos e das espdailes discursivas nos diferentes
espacos comunicativos de um ambiente formativogsaentardo novas dimensfes e
perspectivas para o desenvolvimento da autononda eolaboragdo profissional do

professor.

A atengédo pela natureza do pensamento docenta mftuéncia no cotidiano
profissional do professor tem alcancado cada ve® mgortancia e relevancia na
pesquisa educacional, uma vez que € sabido querafssgores nao ensinam
mecanicamente de acordo com regras pré-estabaleeidme, dentre outras, a acao
profissional docente deve estar fundamentada n@éa pedagogica critico-reflexiva

sobre o contexto no que se desenvolve referida acao

No que diz respeito & geometria escolar, o sewnernsm sido voltado para
técnicas ultrapassadas e, todavia, € deficientpooigo aprofundado no curriculo de
matematica no Ensino Fundamental (Fonseca etQfll)2Assim, a relevancia de um
trabalho de formac&do docente integradora para aar a geometria, bem como a
necessidade de pesquisas brasileiras que analiskrseavolvimento do conhecimento
profissional do professor nos processos de formacd@iistancia em geometria, sédo

incontestaveisA Educagdo Matematica em Revista 11A, 2002



Segundo as perspectivas anteriores, consideramd® fgumacao continuada deve
propiciar ao professor o uso de ferramentas pdrardgar, individual e coletivamente,
situacbes de aprendizagem novas e de tipos diésreat pesquisa aqui apresentada
buscou verificar e analisar de que forma as infE®@ distancia mediadas pelas
ferramentas da Internet contribuem para o desenvolvimento profissionaiiotrido
professor de matemética, particularmente, em <€iesagle ensino-aprendizagem de

geometria (3° e 4° ciclos do Ensino Fundamental).

Ressaltando a dificuldade de mudangas epistemakgin cursos de curta
duracdo, a pesquisa mostra que é possivel que adesgores aprendam quando
compartem seriamente suas experiéncias profissienegfletem criticamente sobre as
mesmas. Além de constatar que os profissionaishades (pesquisador e professores)
participam como autores na dinamica teleinteragiviategram distintos contextos (o
pratico-pessoal, o das relacOes estabelecidasn@i@e a propria historia de vida do
professor) em seu processo de desenvolvimentospimfial, a investigacdo também
identifica e apresenta especificidades do discutsoente nos distintos espacgos

comunicativos do ambiente virtual.
2. Ensinar e Aprender na Perspectiva Critica

Vivemos um momento em que o sistema esta exigiada ez mais que a escola
se adapte "as diretrizes de uma politica neolibEsths exigéncias estdo fazendo com
gue a autonomia profissional do professor estgja @z mais limitada a intereses e
modelos econdmicosComo reagir a esta situacdo? Que acbes coletivagrdes
assumir? Qual o papel das instituicdes educativdagielas que se dedicam a formagéo
dos profissionais da educacdo para reverter estaagsdo? Conforme Smyth (1999),
como professores somente poderemos reclamar o gadeperdemos para 0S grupos

alheios a escola, se enfrentarmos nossos propobemas com espirito critico.

Durante anos Smyth (1986, 1991) enfatizou que éessécio trabalhar
criticamente com os docentes, de maneira que aidapa de questionamento que se
pretende deles possa seguir uma légica de congeigéid progressiva. Na visdo do autor,
este trabalho consistiria em potencializar um thabaom os professores para 0s mesmos

descubrissem as interpretagdes do como se coundtigibricamente o seu contexto de



atuacdo e as implicacdes da dinamica social saiesmo. Na visao do autor, isto supde,
primeiramente, favorecer um didlogo mediante o gsgbrofessores sejam capazes de
reconhecer e analisar aqueles fatores que limitam agdo e, segundo, dar-lhes a
oportunidade de que se vejam a si mesmos como esgeotencialmente ativos e
comprometidos em mudar as situacdes opressivasjrezluzem a meros técnicos, na
realizacdo de idéias e projetos alheios a seuseg@e profissionais. Com esta
intencionalidade, Smyth (1991) propds um ciclo datp tipos de acdo docente critica e
gue devem ser objeto de atencao e resposta pejetogrde formacéao do professorado, a
saber: (1)descricdo(o que faco?), (2)nspiracédo (qual € o sentido do ensino que
ministro?); (3) confrontagdo (como poderei chegar a ser desta forma?); e (4)
reconstrucado(como poderia fazer de outra maneira? a que isEeseservem?). Ditos
processos reflexivos, nos quais se reconstroigeiride nossas praticas e sua natureza
ideoldgica, ressalta (Smyth, 1986), nos permitid@tectar as diferencas entre o que
fazemos e uma idéia emancipadora da Educacéodpaemvolver nosso papel como
intelectuais transformadores, tanto das condic@esadso proprio trabalho, como das

praticas educativas e sociais que implementamos.

Na perspectiva de Kuhn (1999), o pensamento créiaom processo pessoal
construido a longo prazo e possui aspectos de ecadéclarativo (de ambito
metacognitivo) procedimentalestratégico) e derincipios (epistemoldgico). Segundo
Kuhn, no ambito metacognitivo o sujeito raciocinabre os conceitos, fatos e
informacdes, elaborando perguntas do tgpque sei? como o fagco? como o conhef?
raciocinio estratégico se caracteriza por evidéneiinterpretacées que contemplam e
explicitam elementos tedricos. No plano epistemotilg de caracteristica mais
complexa, o processo do desenvolvimento do pengarogtico pode estar baseado nos
principios ou valores que séo criticamente queatios a partir de perguntas do tipm:
que sei, como serve a outro contexto? o que see soimeu proprio saberEm um nivel
avaliativo de compreensao epistemoldgica, reskalta, o individuo analisa e promove
afirmagbes completas e aumenta sua interpretacagaidir de evidéncias
tedrico-filosoficas. Admitindo que o0 conheciment@onse constroi com plena
independéncia de interesses, normas e valores logmatuhn enfatiza que no
desenvolvimento do pensamento critico existe urraiesrelacédo entre teoria e fatos.

Isto significa que os fatos, os temas, 0s acongstios deveriam apresentar-se de forma



problematica aos estudantes e que grande partgmtescolar deveria estar centrada
em potencializar nos alunos a atengao para os etemde referéncia e a sua utilidade

como ferramenta interpretativa tedrico-conceitual.

Na pesquisa em Educacdo Matematica, Skovsmose ke Ea000) definem
pensamento critico como um processo analitico goe for finalidade analisar uma
situagdo educacional imaginada baseada em estuwo®justes” particulares, que
representam esta situacao imaginada. Este proobgiva entender a situacao ajustada
em via de desenvolvimento, para conseguir uma metbmpreensao da situagéo
imaginada. Segundo os autores, as observacOesnmoies da analise critica das
alternativas educacionais encontradas, oferecemswgeito novas fontes para a
compreensao de aspectos de uma certa imaginacagggech. Skovsmose (1994, 2001)
acrescenta que, a Educacdo Critica deve discutidigies para a obtencdo do
conhecimento, deve estar ciente dos problemasisodas desigualdades, etc. e deve
tentar fazer com que a Educacéo se constitua enfiaugaesocial progressivamente ativa.
Uma Educacéo Critica, ressalta o autor, ndo padense mera prolongacéo da relacéo

social existente. Para ser critica, a Educacao maggr as contradi¢cdes sociais.
3. Desenvolvimento do Conhecimento Profissional eBeometria

O professor é um profissional que deve constantiregsrender a aprender e
refletir criticamente sobre sua prética. Assim, esahvolvimento profissional deve,
dentre outros, ser fruto da reflexdo sobre a alzioapacidade de explicitar os valores das
escolhas pedagdgicas, do enriquecimento de aclitivas, da consciéncia das multiplas
dimensdes sociais e culturais que se cruzam tiagelucativa escolar (Arroyo, 1996),
de modo a tornar os professores cada vez mais ammsduzir um ensino adaptado as
necessidades e interesses de cada aluno e a gonpaba a melhoria das instituicoes
educativas. Além do mais, os programas formaties®&h (Magdalena e Messa, 1998)
fazer com que o professdi} desenvolva suas capacidades de intuir, imagiesantar
hipoteses, refletir, analisar, organizar e selauiorpara uma tomada de deciséao
consciente(ii) desenvolva talentos que possibilitem novas formédnomas de criagéo,
comunicacao e expressao nhas ciéncias, artes edsrfii) desenvolva atitudes de
solidariedade, cooperacéo e reciprocidade, comudoupara o0 aumento da consciéncia

social e,(iv) aprenda a entregar-se com alegria a aventura thr solmaginacéo e a



inteligéncia para criar e construir o novo, e esganpre disposto a reconstruir, na medida

em que entende a relatividade do produzido.

A atividade na qual conhecimento profissional ssedeolve forma parte integral
do que é aprendido (Llinares, 1994). Acrescentaakéis, 0 conhecimento profissional é
gerado no uso do conhecimento orientado a atividausituacdes concretas de ensino,
sendo uma construcdo pessoal na medida em qudesgwogerencia tais situacoes e
reflete posteriormente sobre as mesmas. Este damt@o, complementa o autor, inclui
ndo apenas informacgéo especifica sobre dados eloséte comprovacdo de resolugéo
problemas, mas, também, a informacdo necessarea @efinir e compreender o0s

problemas com os quais ele deve enfrentar comgspiaal.

Desde a publicacdo d&andarsNCTM, 1989) para o curriculo de Matematica
e, mais recentemente, dos Parametros Curriculaae®mis no Brasil (1997, 1998), a
geometria surge como um dos temas relevantes,sepa@ido praticamente abandonada
do curriculo durante muito tempo, por influénciangdavimento da Matematica Moderna.
Nessas diretrizes curriculares sao evidenciadespEsiéncias com a geometria escolar e
a importancia dos conceitos geométricos para:rmdo@o integral do aluno; promover
mudancas qualitativas no processo ensino-apreredizage Matematica; superar a
inseguranca do professor e apoiar sua pratica pgitag Com esta perspectiva,
assumimos que conhecimento profissional do profg§3loveira et al. 1998; Llinares,
2000; Bairral, 2002) no trabalho através da Interdeve possuir trés aspectos: o

geomeétrico, o estratégico-interpretativo e o aettitudinal.

No aspect@eométricoestao inseridas aggnificagbegsobre conceitos, relacdes
e terminologias) e as reflexfes docentes no queeadigeito ao processo gensar
matematicamentéormas de validar resultados, habilidades e msm® de raciocinio,
resolucdo de problemas, elementos da histéria termasica). Como elementos centrais
do aspecto estratégico-interpretativo consideramos as reflexdes sobre
ensino-aprendizagenfplanejamento, processos de aprendizagem, anddiseasos,
integracéo curricular, relagdes sociais)nstrucao (finalidade e objetivos; valor das
tarefas e dos recursos; relacao entre contetdobjeate, cultura e modelos de trabalho
em aula) e oprocessos interativomportancia das interacdes, das concepg¢des dos

alunos e seus conhecimentos prévios; estratégiagsadecinio; comunicacdo e



negociacao de significados). No aspedtiivo-atitudinalestdo contempladas as atitudes
docentes favoraveis a aprendizagem prépria e desadenos, "a consciéncia profissional

e aos processos de socializacéo, "a flexibilidadeguidade e aos valores no ensino.

Considerando qu@) o movimento do regresso da geometria é uma realida
cenario mundial do ensino de Matemati@@;que as experiéncias dos diferentes paises
caracterizam-se por uma grande vitalidade de iiveisi e propostas, tanto no processo
ensino—aprendizagem como na formacao do professdiigdque os cursos de formacao
docente, para todos 0s niveis de ensino, devermogieao professor o uso de ferramentas
para enfrentar situacdes de ensino-aprendizageasr®de tipos diferentes; pensamos
também qudiv) propiciar ao nosso professor, principalmente as\guem longe dos
grandes centros urbanos, a oportunidade de desemaa profissionalmente através de

um curso pofnternet Com estas expectativas, constituimos nossa pnélilea.
4. A Pesquisa: Problema e Objetivos

O estudo aqui apresentado faz parte de uma pedquogstudinal desenvolvida
em colaboracdo entre a UFRuralRJ e a UniversidadBaicelona, que se organiza
integrando o0s seguintes construtos: desenvolvimenadissional critico, formacgéo
continuada através da Internet, mediacdo tecnalogidiscurso profissional docente,

ensino-aprendizagem de geometrigor@blema investigado foi:

De que forma um ambiente para formacéo continuadageometria através da
Internet contribui para o desenvolvimento critico donhecimento profissional do
professor de matematica? Em particular, que aspedtibconhecimento profissional [se

desenvolvem?

Como concretizacdo do problema, este trabalhoog®e a:

v Elaborar, experimentar e avaliar uma WEB-formagita professores que
atuam no 3° e 4° ciclos do Ensino Fundamental, idersdo as

especificidades do contexto educativo brasileiro.

v' Analisar o processo de desenvolvimento do conteladoonhecimento
profissional (CCP) em geometria e propor um desemigopretativo das

teleinteracdes criticas.



v Identificar aspectos do CCP dos professores malbliig e com indicios

de melhora a partir do processo teleinterativo.

A seguir apresentamos os procedimentos metodokgidotados para alcancar

0s objetivos.
5. Metodologia
5.1 A estruturacéo do conteudo

O ambiente virtual foi organizado considerando caracteristicas de um
professorado licenciado em matematica, com vivéndigersificadas em geometria e
sem experiéncia em cursos por Internet. Assim,mecao geométrico foi organizado
para uma carga horaria toral de 50h e distribuid@ito unidades didaticas: (1) areas e
formas no plano; (2 e 3) rela¢des no espaco; @tnagdes geométricas; (5) angulos; (6)

simetria; (7) semelhanca; (8) argumentando e pdan

Considerando o professor como autor do seu pr@pribecimento profissional e
que este esta em constante desenvolvimento e poodesapropriacdo de significados, o
ambiente virtual geométrico foi estruturado em goei hipertextuais (Jonassen e
Roher-Murphy, 1999)a) atividade que objetiva uma revisao dos propriogeoimntos
geométricos e das distintas acdes profissionaipdessoregb) observacdo do papel
que assume o cotidiano nas distintas atividadesnégizas, (C) reconstrucdo de
processos cognitivos dos alunos em cla@jereconhecimento e atengdo para o uso de
recursos em cada tema estuda@),sintese organizada do conteudqfe,atencao a

importancia da avaliacado continuada.

! http://www. ufrr.br/institutos/ie/geometria/




5.2 A coleta e a analise dos dados

No desenvolvimento do curso as teleinteracbes stotds e de diferentes
dimensdes, o que constituiu diferentes fontes fnracdo para a pesquisa. Como

formas de interacdassincronatemos: diferentes tipos demail (envio de tarefas em

arquivos anexados, diversos contatos profissiommsa troca de experiéncias,
questionario inicial/final, envio do contrato delalho), intervencdes nissta de
discusséo Considerando também que a interacdo_em teneggermite a elaboracdo
conjunta de uma linha de pensamento, foram real&zadtechats (3 obrigatorios e 4
opcionais). Como interacao sincrona também sépadds asnensagens do programa
ICQ. Cada professor, inclusive o formador, socialima senha do ICQ e pode ser
localizado quando estiver conectado. Para obters maformacdes sobre o
desenvolvimento profissional dos professores tamii@nrealizada uma entrevista

semi-estruturada e feita a gravacao da uma awdadeprofissional.

Asumimos pensamento critico docente como um progesssoal continuamente
resignificado, que possui aspectos de reflexdo cogtativa, procedimental e de
construcao epistemoldgica de principios. Tambémsideramos que as acdes docentes
de criticidade influem no desenvolvimento do comneoato situado do professor.
Conhecimento este que foi visto em trés aspecemsngtrico, estratégico-interpretativo,
afetivo-atitudinal. Com base nestes principios ited; construimos 0s seguintes

procedimentos para a reducdo dos dados:

(1) selecdo das intervencdes dos docentes em diferesgpacos

comunicativos do ambiente
(2) codificacdo de elementos caracteristicos nas @jd@sa

(3) exemplos e analise de intervencde@s,identificando e descrevendo
acOes de criticidade (Smyth, 1991)) analisando outros elementos
no processo de pensamento critico (Kuhn, 1999)) ilentificando
aspectos do conteudo do conhecimento profissiaakdoriasa

priori)



4) confronto e andlise (Skvsmose e Borba, 2000) doegsm em funcéo

do observado (considerando intervengbes em outzaces

comunicativos)

Apresentando parte dos textos de uma das profss§doand), a seguir

exemplificamos como foi realizada a analise

seroanivan Dijk, 1985) do discurso

profissional dos docentes, segundo os procedimantesiormente descritos.

Exemplo da analise do desenvolvimento profissioritito de Joana

Passos 1-2professora comparando tarefas (em diferentes mosea entrevista)

Passo 3a (Entrevista 37) "... a forma do prédio influencia em como vocé | Passo 3b

Acdo reconstrutiva: | vai colocar um quadro, ... Esse tipo de coisa é super importante | Declarativo: atribui
refletindo sobre o que de vocé explorar com teus alunos™. (E38) "... Que formato que a | valores, discute,
considerou gente encontra em caixas, usualmente? Sao os planeja
pedagogicamente paralelogramos, os paralelepipedos ... Isso é muito usual, sera | Identifica principios:
importante e o que | uma casualidadee? E usual porque as coisas cabem alide | compara o real e 0

poderia fazer de uma maneira muito melhor. Entdo, quando se tenta mudar, é, | cotidiano, negocia
diferente para é mudar, ndo a forma, é mudar o paradigma, ... Fica bonita significados
introduzir mudancas noisualmente, fica, mas é funcional? ... a questdo do prédio recai | Procedimental:
ensino sobre isso”. (E40) "... Discutir com o aluno porque elas valoriza processos

arquitetura”,

aparecem tao pouco. Eu acho que essa discussao tem que ser | geométricos, analisa
feita, porque ai voceé ta falando de aspecto geométrico, quer e relaciona formas
dizer, porque que alguma coisa, uma sala em forma de um

circulo, ela € menos funcional? Vocé passa a ter uma outra

Passo 3c

comunicativos

matematica

Geomeétricoanalisa estrutura, valoriza processos

Estratégico-interpretativoatribui valores, questiona e
exemplifica sobre o cotidiano, o0 matematico e eftar

Afetivo-atitudinal:negocia e troca significados

Passo 4confronto e analise do processo (lista de discussamail

(Lista 8) " Acredito que a minha dificuldade em responder a S5
esteja na forma como vem colocada. Alias, esse € um comentario
que acredito que vale a pena fazer. As atividades que tém sido
propostas aqui no curso, tem uma forma interessante, diferente da
usual que costuma ser pergunta e resposta. Acho que na S5 isso
também aconteceu, além de ser novidade para mim aquelas
classificagbes. Adequar os itens aquelas classificagdes sem uma
discussao prévia do que era para ser olhado ou enfocado, deixou
uma lacuna... bem é isso... continuo pensando™.

(E-mail C5.2) "Os livros didaticos trazem uma
visdo estatica de angulos e que eu gostei das
atividades porque falavam de uma visdo dinami
de angulo quando fala em abertura. Mas os livro
falam assim, porque logo depois vao falar em
figuras, poligonos e embora esses angulos
possam ser maiores ou menores dependendo|
das figuras...na figura ele é estatico”

-Considera o que esta sendo proposto e tenta gonstr
estratégias de resolucao

-Abertura e interesse para continuar refletindocadizandqg
idéias

-Explicitacdo de processos cognitivos proprios

-Busca de informacdo em outras fontes
-Associacao critica de idéias

2 pseuddnimo



10

Podemos perceber que, metaforicamente, Joana (passofatiza que alterar a
forma significa ampliar as perspectivas educacsnai sentido de mudar paradigmas.
Este tipo de reflexdo critica constitui uragdo reconstrutivada pratica escolar, na
medida em que o docente reflete sobre o que coasiggortante do ponto de vista
pedagogico e sobre as possiveis mudancas a sereadumidas no processo
ensino-aprendizagem. No seu processo de pensaangitio Joana (passo 3b) apresenta,
no ambito declarativQ a atribuicdo de valores, a discussdo e a buscaoues
planejamentos sobre o que reflete. Ao identiffpémcipiosa docente compara o real e o
cotidiano, valorizandprocedimentalmentdiferentes processos geométricos ao analisar
e relacionar formas variadas. Como aspectos de@datdo conhecimento profissional
de Joana podemos perceber (passo 3c) que a doedlete e analisa criticamente
estruturas, valoriza processos comunicativos, lWatvblores, questiona e exemplifica
pseudo-relagbes entre o cotidiano e 0 matematicm@aliza e negocia significados

profissionais.

Confrontando (passo 4) o processo de desenvolvimaaffissional critico do
conhecimento profissional de Joana, podemos rassa#énvolvimento, a discusséo e a
contribuicdo em planejamentos proprios e de cojegdtexibilidade da docente no
processo ensino-aprendizagem préprio e de seudsalexplicitando abertamente
dificuldades e processos reflexivos individualizgde a consideracdo sobre o que se
propbe no ambiente formativo, com reflexdo critisabre o que desenvolve,
estabelecendo associacbes com informacgOes oriwtedastros recursos. Continuando

mostraremos como a docente segue refletindo ca@tbammente na lista de discusséo.
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Situacéo Ajustada (SA)
“Que tal trabalhar o conceito de &rea associado a fatoragdo
de um nimero. Se tomarmos 12 quadradinhos de mesmo
tamanho, quais os possiveis retdngulos de posso formar? Todas
as respostas sdo decomposig¢des possiveis para 0 nimero 12
(2x6; 3x4; 1x12). Existem outras decomposi¢des
possiveis(2x2x3), néo diretamente associadas a idéia de area
de um retangulo. Mas que poderia ser relacionada com o -Atua para fazer possivel uma proposta
volume de uma caixa de dimensdes 2;,2;3. ..." -Exemplifica proposta e busca relagées
conceituais

SA

Pensamento Critico
em Processo

Situacéo Corrente (SC) Situacéo Imaginada (SI)

“...alunos e até mesmo muitos professores doensino SC . — S| ... Que tipo de atividades podemos propor para
fundamental (1° e 2° ciclos) tém essa dificuldade. Acredito que o : deslocar o foco das definigbes para o entendimento
fato de ser trabalhado esses conceitos como simples calculos, ou do conceito? A integragdo entre os diversos ramos
seja, perimetro "soma dos lados" e area "produto dos lados". Essa da matematica devem ser priorizados ..."

particularizagdo para poligonos e especificamente para
retdngulos termina por ser apreendida de forma mecanica.
Perimetro soma, area multiplica. Sendo trabalhado dessa forma é
"natural" que os alunos fagam essa confuséo...”

-Atencédo para o valor e tipologia da atividade
-Andlise diferenciada de situacfes

-Manifesta atencéo pela complexidade no processo
de ensino-aprendizagem

-ldentifica alternativas: considera e critica O[&;0€,........cevvreun.. N ettt ettt
metodoldgicas i Atencdo para: :
-Discernimento, analise e controle do que diz  : -os processos cognitivos dos alunos e a apropridg&o

i significados

: - astarefas matematicas e os diferentes processos
¢ geométricos inerentes as mes

. .
...................................................................................

A partir do que propde, Joana demonstra ir reflieticriticamente sobre os
possiveis ajustes que podem ir sendo implementassguacao corrente, de maneira a
compreender com mais profundidade a situacdo iradgin Com este exemplo
apresentamos como foi analisado o desenvolvimentpetisamento critico tomando
como referéncia as diferentes situaddesrrente, ajustada e imaginada) para o processo
teleinterativo a distancia em geometria. No casdadznte Joana, fica evidente em seus
trés textos, que a docente vai desenvolvendo aieagpecial sobre 0s processos
cognitivos dos alunos em classe e a apropriacésigiéficados, e sobre o valor das

tarefas matematicas e os diferentes processos gemaénerentes as mesmas.

7

Finalizando, € importante professores e pesquisadperceberem que no

processo educativo também € comum encontrarmasiidifides e que estas ndo devem

® Nos quadros ao lado de cada situagio apresentaemplos das categoriapriori € que constituiram os
aspectos do CCP considerados (passo 3c)
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ser minimizadas, uma vez que constituem estimubisrais para a investigacao

critico-reflexiva.
6. Conclusdes e Perspectivas

As conclusdes e perspectivas serdo agrupadasgeatadas de acordo com 0s

objetivos anteriormente explicitados.
6.1 Sobre a estrutura e especificidades do ambiente

Para o desenvolvimento de relagbes sociais progi@ssna formacao do
professorado e no ensino de geometria, torna-seiatra abertura de canais de
comunicacdo nos quais todos os envolvidos no psocdsrmativo tenham a
oportunidade de utilizar o seu capital lingUistecoultural préprios. Vimos que nosso
ambiente virtual favoreceu e promoveu um processauaicativo entre todos os
professores atuantes e contribuiu para que os thscealorizassem essa nova forma de
aprender a distancia. No entanto, ndo sera apamédzacdo da Internet que promovera
melhoras no processo formativo, mas a sua devidgracdo no curriculo e no cenario
educativo, que necessitardo de sérias reavaliagcbes reorientacdes

didatico-epistemoldgicas.

A comunicagao docente estabelecida a partir dostdis espacos comunicativos
foi outra caracteristica importante do cenario enpntado. Assim, a constituicdo da
comunidade virtual de discurso colaborativo, atsagl@ comunicagdo docente e das
diferentes interacdes, foi fundamental no desemw@rto profissional docente. Neste
processo, as caracteristicas discursivas - similardistintas- proprias de cada espago
comunicativo, foram imprescindiveis para que sabedécesse uma relacéo de respeito e
confianca entre todos os participantes da comuaidadaprendizagem, de maneira que
todos puderam explicitar e socializar suas idéigsaéicas, com a certeza de que 0s

companheiros as respeitariam e contribuiriam artiente com as mesmas.

A estruturacdo das unidades didaticas em seis éipestextuais relacionados
com os pontos de interatividade, bem como a tipalotilizada nas tarefas de formagéo,
foram significativas para o desenvolvimento dosesys do conhecimento profissional.

Ou seja, o trabalho hipertextual no ambiente eog®s0 teleinterativo construido a partir
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das tarefas, possibilitou a insercao e a integrdedeflexdes metacognitivas, que foram
continuamente resignificadas, sustentadas ou reotfss em  referenciais

tedrico-praticos disponibilizados e discutidos mob&ente. Apesar disso, € importante
destacar que reflex6es epistemoldgicas (Kuhn, 1889jratica docente (Smyth, 1991)

nao sao faceis de serem identificadas em cursogrtieduracdo como o implementado.

O cenario mostrou-se bem organizado temporalmestie, €, o tempo que
dispunha o professor para o desenvolvimento dafsfei(s), a possibilidade de realizacéo
em sua prépria turma e a discussdo posterior caralativo profissional foi outra
singularidade da dinamica de trabalho virtual. psbeesso retroalimentativo de ativacédo
constante e cada vez mais complexa dos procesgpstivos dos docentes em
teleinteracdo — com tempo e necessidades propiasfléxdo (sobre o que fez, o que
ocorreu na prética, os ajustes, as futuros altesac@tc.) — foi importante no

desenvolvimento do pensamento critico (SkvsmosarkeaB 2000) dos professores.

Apesar de propor um curso limitado temporalment®m uma sequénciacao
curricular previamente determinada, percebemosagui@teracdes no ambiente foram
importantes para que os professores reavaliassesauotrabalho em geometria e
sentissem motivados e desafiados para investienalgesenvolvimento profissional. A
disponibilizacdo de uma variedade de informacOedidas na rede (atividades, webs,
eventos, artigos e outras publicacdes, recurstisiases, etc.), sem duvida alguma, teve
uma grande influéncia no interesse continuo dosfegsores para estudos e

aprofundamentos de carater pessoal.

O ambiente foi elaborado tendo consciéncia da furdg cada um de seus
teleinteratuantes (professor, formador-investigadéissim, o controle e animacao
constantes do formador (propondo perguntas, cadatrds pontos de vista, ajudando
professores em dificuldades pessoais, organizaegi@nejando, informando, estudando,
pesquisando, etc.) foram essenciais no trabalhst@ndia. Neste dinamica de orientar e
oferecer suporte continuo no desenvolvimento idd&i ou coletivo das atividades, o
formador passou a atuar em funcado da demandaptofsssor(es) e, neste intercambio,
também aprendeu. Com isso, no trabalho virtuatptagonismo passou a ser do aluno,

em Nnosso caso, o professor de matematica.
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6.2 Sobre o processo de desenvolvimento conhecimngrdfissional e a interpretacéo

das teleinteragdes criticas

Sobre o discurso nos meios telematicos, ainda oedispuséssemos de uma
base metodoldgica suficientemente desenvolviddauorecesse a analise em contextos
virtuais, a variedade de fontes de informacaougjlizamos para conhecer o que pensava
e fazia cada professor em seu cotidiano profiskiartaangulagéo da informacéo obtida
e os distintos esquemas de analise construidositduca processo, foram aspectos
metodoldgicos fiaveis e que devem ser objetosalecab das investigacdes interessadas
no desenvolvimento profissional critico atravédrdarnet. Apesar da vantagem de ter
toda a informacdo — basicamente escrita — regastrexd computador do formador, a
criacdo de um diario de campo, para que as mesioaserperdessem, foi outra estratégia
metodoldgica importante. Alias, a leitura constathds textos no diario também Ihe

propiciou momentos de reflexdo metacognitiva.

A possibilidade de comunicagdo continua com osepsaires foi outro fator
importante, pois formador e professor(es) podiactaescer e complementar diferentes
aspectos das tarefas em discusséo. A realizacéotdavista e a gravacdo em video de
uma aula de cada professor enriqueceu significagwe nosso processo de analise, pois
nos forneceu outros elementos do discurso profiakidos docentes, principalmente
daqueles que interviram pouco. No entanto, em pdisgrande extensao territorial como
o Brasil, devemos adotar outras estratégias queajam apenas a entrevista e o video de
aula. Alternativas como a utilizacdo de video-cairfeias; animacdes e simulacdes
graficas; envio e disponibilidade de pedagos deovitb professor trabalhando em aula, o
uso de outras ferramentas comunicativas, etc.,cgemaa enriquecerdo o processo de

desenvolvimento do pensamento critico.

No processo interativo foram relevantes as corigiias de cada espaco
comunicativo e suas especificidades, por exengaoeio eletronico (reflexdo pessoal
ou em pequenos grupos, o formador atua segundmandia de cada professor e tem
controle local do processo, o professor transfoimy@ertextualmente as tarefas,
teleinteracdo ilimitada temporalmentehat (reflexdo coletiva com acdo de resposta
imediata, controle predominantemente do formadp®@stionarios(informacéo pessoal,

integracdo e atencdo diversificada ao processoiativa); lista de discussao
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(identificacéo de pontos de interatividade utilizsidreconhecimento da importancia de
componentes sociais e motivacionais; explicitagdcahtetdos das unidades e espacos
comunicativos; lugar de resposta mais flexivel t@ralmente, aonde o formador tem
controle global do processo; necessidade de caafimo grupo para contribuir em
coletivo; socializacdo e discussdo continua deicpsdt entrevista (conhecimento
situado na tarefa, aprofundamento provocado petoddor; énfase no discurso oral com
possibilidades de desenho, etmgnsagens do IC(esclarecimento pessoal de davidas
e outros intercambios profissionaisg|atos de experiénciagdesenvolvimento situado
do conhecimento profissional, com atencdo ao ctmtexaos processos cognitivos,

préprios e dos alunos).

6.3 Sobre os aspectos do CCP mobilizados e contioglide melhora a partir do

processo teleinterativo

Os docentes que participaram da investigagcdo ncdramam que € possivel
(re)construir conhecimentos a distancia e apremferenciadamente, contribuindo
assim com mudancas significativas na pratica decefrroyo, 1996) e no
desenvolvimento profissional. Da mesma forma, Menhos que os distintos aspectos
(geométrico, estratégico-interpretativo e afetititizdinal) do conteddo do conhecimento
profissional integraram, em diferentes momentosgpairesso formativo, as distintas
acOes docentes de criticidade (Smyth, 1991) e émevam uma analise situada do
cotidiano geométrico, na medida em que o professftetia acentuadamente sobre o

mesmo (Llinares, 1994).

Além de explicitar diferentes papéis e significag@ssoais construidos pelos
professores, a pesquisa também identificou divengtisios de melhora em aspectos do
conhecimento profissional. Por exemplo, como aspgebmétrico destacamos uma
maior consciéncia, valorizacéo e identificacdo atlemcialidades e limitacdes do préprio
trabalho geométrico em aula. Com relagdo ao aspest@tégico-interpretativo,
verificamos uma implicacdo colaborativa na discoss@letiva (Magdalena e Messa,
1998), seja em suas préprias propostas ou nas alss companheiros. No aspecto
afetivo-atitudinal destacamos o desenvolvimento de atitudes favarave

auto-aprendizagem, a de seus alunos e colegassite bam como lembranca e reflexéo
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socializada de episédios de sua histéria pessoéisgional, sua importancia e influéncia

na pratica educativa em matematica.

No processo teleinterativo 0 conhecimento profissiodos professores foi
enriguecido por um amplo espectro de agbOes doceqtes se relacionaram
indiscriminadamente e, muitas vezes sem fronteien quatro contextos
inter-relacionados, e que influenciaram no desefwanto docente, a sabefl) o
contextopratico-pessoalrelacionado ao conhecimento situado (Llinare881@m seus
diferentes aspectos (geométrico, estratégico-irgtiivo e afetivo-atitudinal)(2) o
contexto dasrelacbes pessoaigjue se estabeleceram através da comunicacao
colaborativaj(3) o contexto referente “dmstorias de vidado professor; €4) o proprio
ambiente virtuale os seus diferentes elementos constitutivos.ddtegto das historias
de vida do professor influenciaram e fizeram ptotias aquelas posturas e agcbes que o
docente foi conhecendo e (re)construindo ao loegeud vida, ou seja, a colaboragéo e a
ajuda mutua; a coletividade; a cumplicidade; a gitere respeito para a diversidade
cultural e de praticas; a emotividade; a éticaigeatidade profissional, bem como os

processos de socializagao.

Concluindo, espera-se também que 0S programas essglos no
desenvolvimento profissional docente em matematieaés de mediacgdes pela Internet,
contribuam com os principios da equidade, algusanghdos e apresentados neste
estudo, tais como: a colaboracado profissionaleacdo a diversidade de praticas e aos
processos cognitivos dos professores, a possitdidie intercambios de experiéncias
docentes continuamente, a constituicdo de comuesda@ pratica que considerem
distintas realidades educacionais e, 0 estabelatinte interacdes virtuais com vistas a
desenvolver agdes profissionais comprometidas codantas significativas no processo
educativo. Esta necessidade se faz ainda maistargenum pais como o Brasil, de uma
enorme extensao territorial, com uma significatixeersidade curricular na formagéo de
professores e com uma caréncia de politicas p8hticaprometidas com uma melhora

qualitativa no conhecimento profissional dos predess de matematica.
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