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Introducéo

O presente estudo resulta do processo de disce@isado no contexto do projeto de extensao
universitaria denominado “A implementacado pratieaRtoposta Curricular para o Ensino de Matematica n
Nivel Fundamental: uma agéo didatico-pedagodgicasenlas dos municipios de Ocaugu - SP e Echapora -
SP”.

Subsidiado pela Pro-Reitoria de Extensdo Univdaiaite Assuntos Comunitarios (PROEX /
UNESP), o projeto desenvolveu-se durante os ands9@, 2.000, 2.001 e 2.002. A a¢éo bésica camsiat
discussdo da forma de difusdo do conhecimento ndditmmpreconizada pela Proposta Curricular de
Matematica para o Ensino Fundamental — SP, regpsitas diretrizes pedagdgicas emanadas pelos Raréime
Curriculares Nacionais bem como dos documentossgbsidiam tais reformas curriculares, consideradas
como confluentes em seus principios fundamentais.

A tentativa de reorganizacdo dos programas de @dgrMatematica tem se constituido, em todo o
contexto nacional, como um problema complexo. \daefra, tais reorganiza¢des curriculares sdo tasnad
como decisfes da tecnoburocracia que comanda tca@tucacional do momento; assim, sdo concebidas
como decisGes unilaterais de especialistas emcaloyi verticalmente hierarquizadas e impostas aos
professores.

Na tentativa de atenuar o problema, recruta - sdeggsores, nomeando-os como assistentes
pedagdgicos, proporcionando-lhes orientagbes atrdwé quadros técnicos da Coordenadoria de Estudos
Normas Pedagdgicas (CENP), para a missdo de atomar multiplicadores.

Tal medida tem se revelado incipiente ao longoetiapb e incapaz de solucionar o problema em
func@o do nimero excessivo de escolas centradas sduliretoria de Ensino, como é o caso do mumiapi
Marilia - SP e regido. Isso posto, se ndo é pdsségar a tentativa de envolvimento do pessoal teceo
movimento de implementacdo das teses formuladaa psbrientacdo curricular, também devemos
compreender tal movimento como ainda excessivanteatarquizado, mesmo que tenha se dado a partir de
uma delegacédo de poderes a diversas instanciatrdtus administrativa do sistema de ensino.

Na proposicdo do projeto, nosso objetivo princgral compreender melhor os dramas e as tramas
envolvidos na implementacao préatica de inova¢Oescalares no contexto da sala de aula. Com essiéan
discutiamos com o grupo de professores as consgq&éde cada procedimento metodolégico e o
instigavamos ao relato das dificuldades encontratissprogressos havidos e das a¢des necessar@isaia
das aulas de Matematica. A idéia era colocar eticprdam processo de trabalho pedagégico caractierizela

metodologia dacao-reflexdo-acéppelaproblematizacaoda préatica pedagdgica.



A trajetOria percorrida reforca a nossa tese depguesar alternativas de intervengdo no cotidiano da
escola, mais ainda, levar a termo profundas afiesaga organizacédo curricular e na forma de difalsfo
contetdos, ndo significa apenas subdividir respmlidades; trata-se, mais precisamente, de reaonstr
movimento real do meio escolar, de reconstruir eaqieeriéncia vivida pela comunidade escolar coizenet
um processo politico-pedagdgico que representeagda cultural da propria escola

Ao longo das reformas curriculares, percebe-sesquem dispensado pouca aten¢do aos modos de
pensar e agir dos professores e dos alunos, entbdiacurso pedagdgico possa considera-los como os
principais agentes da transformacgéo.

Foi por essa via de méo dupla que tentamos camitheurso do desenvolvimento do projeto. Nao
h& duvida para nés: em Ultima instancia, é o psofeque da vida ao curriculo. Se ele ndo compreende
proposta politico-pedag6gica ou ndo estiver coridenalela, a perspectiva de implementacdo fica

consideravelmente limitada.

A base conceitual
Tradicionalmente, o processo de difusdo do conladionmatematico na escola basica tem se
caracterizado como um discurso codificado, norradtz e excessivamente preocupado com o
desenvolvimento precoce de uma linguagem simbd@lieg embora possa parecer erudita, se mostraopara

aluno como algo destituido de significacdo e sdat#@e com o seu conhecimento anterior.

Nesse modo de conceber a acdo pedagodgica em Miagn@atconhecimento
aparece como algo pronto cuja Unica iniciativara@®ada no processo de aprendizagem,
por parte do aluno, € internaliza-lo pelo recursan@amorizacdo de procedimentos,
algoritmos e técnicas de célculo.

Sob a égide de interpretacbes um tanto enviesalasritepcdo racionalista de
ciéncia e, em particular, do significado do forsm@o na evolugdo do pensamento
matematico, tomando o modelo formal euclidiano conébodo de ensino, a veiculacéo do
conhecimento matematico na escola se mostra aibésté-temporal e desligada do mundo
real. E a Matematica pela Matematica, ciéncia feéahem si mesma. Concretiza-se, entéo,
uma visao parcial de ciéncia em que os modelogpaitivos do mundo real abdicam do
sentir e do fazer como possivel identidade do ser.

Assim, configura-se uma situacao didatica onde

“Existe a idéia de que os conhecimentos podem ssinados, porém que a compreensao é de
responsabilidade dos alunos. Assim, pode-se ensialgoritmo e os bons professores rapidamente
tentam dar-lhe um sentido. Esta diferenca entrenfoe sentido faz com que seja dificil conceber
ndo sé uma técnica para ensinar o sentido, mas éambim contrato didatico a respeito”.
(BROUSSEAU, 1.996: 57).



A tentativa de rompimento com esse modo de concelfazer pedagdgico em
Matemética implica na proposi¢cédo de uma acdo d@étin que ao aluno seja possibilitada a
elaboracdo de seus conhecimentos como uma solugdietiga de um problema
significativo, respondendo as formulacdes e exigéndo contexto em que esta inserido e

ndo apenas as expectativas do professor.

Tratava-se de pensar as bases teoricas sobreiasgu@aistentam a implementacao de um processo
de ensino voltado para a formagéo dos conceitdda&@matica. De se pensar um procedimento didasipaz
de contribuir para superar a concepcao impostaw®s de que o contelido que lhes é ensinado néo te
relacdo alguma com os acontecimentos extra-ess@agpgor ainda, com os intra-escolares. Pararmaleve
ficar a impressao da existéncia do mundo dos hom@&lesum mundo particular da ciéncia matematica. Na
superando as dificuldades que os alunos tém pamaférir o conhecimento adquirido para situacéess0
para outras areas do conhecimento ou para aplagéticas, € impossivel considerar a aprendizagam
Matematica.

Nessa concepgdo se faz imperativo o advento de nocesso de ensino de Matemética que
possibilite ao aluno a compreensdo dos significado®stabelecimento de relagbes com experiéncias
anteriormente vivenciadas, a formulagdo de prokdestieaalgum modo desafiantes, incentivando-o a dpren
mais, o estabelecimento de rela¢des entre fat@siteimentos, objetos, nogbes e conceitos e, erim,
perspectiva de utilizagéo do aprendido em divesiéaacoes.

No bojo dessas preocupagfes de carater metodologico

incorporam-se 0s contextos do cotidiano, as exper@ e a linguagem natural da crianga no

desenvolvimento das no¢bes mateméticas, sem, aat@nesquecer que a escola pode possibilitar

que a crianca va além do que parece saber, tentamtender como ele pensa, que conhecimentos

traz de sua experiéncia de mundo, e fazer as eramtias necessarias para levar cada aluno a

ampliar progressivamente suas no¢6es matemat€as\NDIDO, 2001, p. 16).

E pela inexisténcia, de modo geral, no fazer carididas escolas, de um processo de trabalho
pedagdgico balizado por acao reflexiva que algumeigtivas importantes para renovagado dos progsasea
ensino de Matematica ndo tém produzido resultadess reatisfatorios. Entendendo as reorganizacbes
curriculares como decisdes extra-escolares, oggsofes abdicam do papel que Ihes caberia dengade
parametros comuns estabelecidos para um currioult\el nacional, pudessem contemplar nos prograemas
ensino a realidade de cada comunidade escolarséapre lembrado no discurso pedagogico brasieiro

raramente contemplado nas formulacdes didaticas.

De fato, toda a estruturacdo epistemoldgica, istopgrocesso do qual se origina o
conhecimento de uma ciéncia consiste, em Ultimérnicg, em uma analise de suas
condic¢des sociais e objetivas de exercicio, dag@ek estabelecidas com o universo politico
do saber e dos encaminhamentos e usos dados am pa@phecimento que engendra. Dai

que



“Modos de vida, idéias, formas de saber e de pemgar refletem apenas o efeito de posi¢des e
relacdes de classes ou categorias sociais no aordajsociedade. A forga do sentido que ha neles
torna-os, a seu modo, um modo de poder. Algo qoeerBte apenas nos ‘aparelhos oficiais’ de
inculcacao de conhecimentos, valores e habitosraas quais nos reconhecemos sempre em luta,
mesmo quando algumas vezes nos achamos do ladentd® dieles. Mas alguma coisa que
desigualmente se distribui em todo lugar de relacdeciais onde se da o exercicio cotidiano de
produzir e lidar com simbolos e significados, e #tiébui tanto o poder daquilo que representa,

quanto o poder daquilo que §BRANDAO, 1986, p. 87/88)

Assim € que a difusdo dos conceitos matematicaiab se pretende na reforma
curricular exige pensar na formacdo de um professestigador da pratica docente,
reorientando a acdo escolar nessa area do conimgime

Configura postura tedrico-metodologica que requen g@rofessor um
posicionamento diferenciado e o desenvolvimentogdestionamento frente a certas
concepcdes pedagdgicas historicamente difundiddszeo cotidiano da escola e a prépria
concepgdo que se tem do ato de conhecer. No entaatmmpanhamento sistematico da
acao pedagodgica desenvolvida nas escolas reveleuldifdes dos professores para
implementar na pratica tais reorganizacdes cuaresl em razdo da ndo-compreensao da
base conceitual que as sustenta. Tratam-se de dicdtisas colocadas em seus principios
gerais, 0s quais sdo pouco explicitados para degzares, e que acabam sendo rejeitadas
por toma-las como decisfes unilaterais das quasrgem alijados.

Ao longo do trabalho constatamos que alguns professido consideram razoavel
uma proposta que defenda a instauracdo de um wormiovo, diversificado, aberto e
flexivel, ainda que altamente responséavel, tendémwtada em todas as reformas
curriculares recentes e resultantes de conquistpsriantes da pesquisa em Educacdo
Matemética. Alegavam que a formacdo para o mamistgre haviam recebido ndo os
preparara adequadamente para fazer as escolhasspiprocesso exigiria.

Esses depoimentos eram amplamente discutidos engsdes ja que a nossa
intencdo era construir uma base tedrico-conceity@dz de sustentar o processo pedagogico
almejado para desenvolvimento em sala de aula,eakendificultador das tentativas de
reorientacao curricular.

Nosso norte era 0 de que as mudancgas nas prasicalsres s6 se consolidarao
guando o grupo constituido na escola tiver cons@éta necessidade da mudanca. O que
mobiliza o grupo envolvido na renovacdo da pragealagogica € o interesse pela

transformacdo. Tomada a decisdo pela tentativa wiamga o grupo buscara formas de



superacao das defasagens de formacao atravésuda, lée reflexdo sobre a préatica docente
e do intercambio com outros grupos constituidosoatras instancias, especialmente das
universidades.

Por esse modo de pensar, o trabalho encaminhoaraeopdesenvolvimento de
acdes no sentido de mobilizar os grupos constisuiddnterior da escola, encaminhando-os
para a reflexdo, de forma que as contradicOeseexest entre 0 pensamento e a ac¢ao, entre o
vivido e o concebido, se tornassem explicitas, Isiponando-os para a mudanca.

Isso posto, incrementar o processo pedagoégico patstormacao continua de
professoresa partir de um investimento eprojetos de escolaagdo que implica na
inovacao e no ensaio de novas formas de traballagpgico. Dai, a necessidade de se
pensar na formacdo de um professor-investigadorprddéica pedagogica, capaz de
compreender o elo indissociavel entre a pratica eefexdo, reconstruindo o seu
conhecimento sobre o ensinar e 0 aprender e sopape que a escola desempenha no
processo social.

A literatura produzida sobre curriculo revela guercem solu¢des negociadas para
os conflitos, dificuldades e contradicbes surgidkea durante seu proprio processo de
elaboracdo seja durante o processo de implemenfadfica, decorrentes de provaveis
confrontos entre as diferentes representacdesgpe<ristalizadas dos educadores sobre o
processo de aprendizagem e dos diferentes gracedacao ou rejeicdo que apresentam em
relacdo as propostas.

Em qualquer das hipoteses, o professor que atetadiente na sala de aula exerce
papel preponderante no exercicio de analise cetida formulacdo de sugestdes. No caso

contrario, nada acontece em termos de reorganizagéoular na escola.

A analise documental e o diagndstico da realidade

Ao iniciarmos o projeto nas escolas procedemos aiagndéstico da realidade de
forma a orientar a acdo pedagogica a ser desemzadéanstatamos certa rotatividade no
guadro de professores, o que dificulta a implengéistade acbes didaticas de natureza
continua, um fato histérico e comum na maioriaeelas publicas.

Por outro lado, constatamos desde o inicio o isserela comunidade escolar no

sentido de superacédo desse entrave mediante teoeapariéncias e reflexdo permanente



sobre a pratica pedagdgica desenvolvida na esedtarmia a oferecer um ensino de melhor
gualidade. A clientela de alunos, em geral, é catgpor sujeitos de camadas populares,
muitos deles oriundos da zona rural, em areasfitdl dcesso a escola.

J& nas primeiras conversas informais com o pestoaiscola constatamos as
dificuldades que os professores enfrentam paraidelserem as suas atividades rotineiras.
Eram comuns as queixas quanto ao desinteressestalbo, a indisciplina dos alunos e a
caréncia material, as quais, por vezes, prejudcamiamento normal das aulas.

O diagnoéstico apontou para declaracdo de conhetommarcial das diretrizes
pedagogicas da reorganizacdo curricular pelo ctmjdos professores. Segundo a maioria,
desenvolviam parcialmente as diretrizes curricglarda de regra, adequando-se 0s
programas de Matematica tal como propde a reorgegdi curricular, mas apontando
dificuldades para a veiculacdo do contetudo na forreidoldgica indicada, isto é, tratando
as idéias mateméaticas como processo de construcao.

Embora relatassem essas dificuldades, enfatizawasiderar a metodologia de
ensino proposta, a selecdo e seqienciacdo dosidosteomo adequadas. As intervencdes
demonstraram também uma acentuada preocupacaoagargzacao linear dos programas
(“curriculo em escada”) e a consequente dificuldsta perceber o curriculo como um todo
organizado sistematicamente, porém, de forma fxpermitindo estabelecer importantes
conexdes com outras areas do conhecimento.

A linguagem utilizada nos documentos, recheadaréeigsismos, dificultava no
entendimento dos professores, a compreensao dastd@siepedagdgicas relevantes
envolvidas.

Apontando, ainda, a falta de apoio técnico, o tereptiito para o preparo das aulas
e a participacéo timida do conjunto dos professdmd®ede Oficial de Ensino no processo de
elaboracéo das propostas curriculares como entpavas melhor divulgacéo de suas teses e
para a consequente implementacdo das diretrizesypgitas, a maioria dos professores
considerava a renovacao dos programas e da megaaole ensino nos termos propostos
como viaveis desde que garantida a orientacaocte@midagogica adequada.

Feita a catarse inicial, tipica em trabalhos desassia pedagogica, passamos a uma

analise documental dos condicionantes da reformicualar objeto de nossa discussao,



destacando algumas das teses postas em prética gafmicdo de parametros para a sua
organizacao sob a forma de programas de ensino.

A acédo se desenvolveu basicamente em trés momelidosssao das atividades
propostas pelos documentos que orientam a tentdévaeorganizacdo curricular em
Matemética, analise de textos que fundamentam t@speentrais da reforma curricular
(formacdo de conceitos, resolugdo de problemagn@acdo de curriculo, Histéria da
Matemaética, selecdo e sequenciacdo dos conteudestaleelecimento de relagbes entre a
Proposta Curricular paulista e as diretrizes dosarRetros Curriculares Nacionais,
elaborando atividades para desenvolvimento endgesdaila.

Conduzimos o trabalho no sentido de demonstrauguamente a organizacao dos
programas de Matematica encaminha-se para a liegudgs conjuntos, enquanto tentativa
de unificacdo dos seus varios campos. As discugssiehiziram ao consenso de que na
reforma essa preocupacdo é minimizada por se emtepe tal postura supervaloriza a
organizacao do conhecimento ja construido em dettionda preocupacdo com o efetivo
processo de construcdo do conhecimento matematico.

As reformas curriculares, seja em termos dos cdogea serem veiculados como
em relacdo a forma de sua difusao, exigéncias inecas das transformacdes na sociedade
contemporanea, colocam a comunidade escolar, yartitcente os professores, em posicao
de questionamento e indignacdo a medida em quesanme@Eroduzir respostas a necessaria
articulacdo entre teoria e prética.

Se o referencial tedrico construtivista colocou xemue a postura de "passar
conteudo”, ainda ha muito o que se fazer no andottvabalho especifico com o contetdo
programatico de cada disciplina sendo que os offes se véem em situacao de conflito
para lidar com a especificidade do fazer matematico

As orientacdes curriculares em vigor propdem o fiomepto com o tratamento do
tema Numeros a partir de sua organizacdo em cagjmoimericos, tendo como elemento de
integracdo apenas as suas propriedades estrutdpmistam para o estudo desse tema a
partir do fio condutor que a Histéria da Matemaficapicia, priorizando a evolugéo da
nocdo de numero a partir das contagens e das med@aodo que a sistematizacao formal

deve ser feita ao final do ensino fundamental.



Quanto ao estudo da Geometria, a orientacdo se@pedd pela manipulacao,
exploracdo sensorial de objetos do mundo fisicecenhecimento das formas através das
propriedades e do encadeamento entre elas, apomaral uma axiomatizacao do processo
também ao final do ensino fundamental. O tratameo® temas da Geometria deve se
encaminhar das formas espaciais para as formaasplato é, do geral para o especifico. Isso
se contrapde a énfase exagerada na tentativa eevoésmento de técnicas de construcao
geomeétrica e utilizacdo da linguagem algébrica eantptria, desviando a atencdo das
propriedades geomeétricas, viés metodolégico facitmenotavel nas formas usuais de
encaminhamento das praticas de sala de aula denlsiidtea.

A andlise documental desenvolvida com os professodécou que o tema Medidas
deve ser abordado desde as séries iniciais doocehgsidamental explorando-se as noc¢des
intuitivas e conceitos espontaneos das criancasluiado de medicbes informais as
padronizadas e elegendo o tema como fundamentabpampliacdo da nocdo de numero e
entendimento das relacdes geométricas basicas.riblatagao tradicional, a énfase era
centrada apenas nas medidas padronizadas do Shi&nieo Decimal.

Outro aspecto importante da renovacgao curricutaredipeito a énfase acentuada no
Tratamento da Informacdo, na analise e interpretatg graficos e nas situacbes de
interdependéncia entre grandezas, sempre vincukadesilise dos diferentes fendmenos
presentes no cotidiano das pessoas visto que @tag@® curricular usual tratava o tema
guase sempre desvinculado dessa preocupacéao.

Concluimos na andlise documental a importanciagombexto da reforma, de um
trabalho com as novas tecnologias e o0 estudo desdps referentes aos temas transversais
como elementos de articulacdo entre teoria e pratios aspectos essenciais para o
desenvolvimento e exercicio da cidadania consciente

Dito isso, os temas Resolucdo de Problemas e Histlar Matematica devem
perpassar todos os temas de Matematica como memss@p de ensinar e aprender
Matematica: o primeiro, por proporcionar intere$sampontos de articulagdo entre teoria e
pratica e de quantificacdo da realidade; o segymalopermitir o resgate dos processos de
evolucdo do conhecimento matematico, elemento itaptar para desenvolvimento de acdes

docentes para a formacgdo de conceitos matematicos.



O desenvolvimento das ac¢des docentes

A preocupacgao com a forma de encaminhamento das dpgentes em sala de aula
partia do pressuposto de que organizar um progETensino e implementa-lo na pratica
implica inicialmente em conscientizacado de todos@maponentes da comunidade escolar
guanto ao carater do processo educacional quessia ger desencadeado em sala de aula.

Desse modo, priorizamos a discussdo dbgtivos da acdo pedagdgica que
orientam a sequenciacdo dos conteudos bem comona file sewdetalhamento para o
aluno. Nosso encaminhamento metodolégico se revebauente pois o diagndstico da
realidade efetuado no inicio das atividades apanpara dificuldades em implementar as
recentes tentativas de reorganizacao curriculasygoosta falta de apoio técnico-pedagdgico
e de recursos materiais.

Nosso procedimento consistiu no auxilio a preparagiatividades para a sala de
aula, discutindo com o grupo de professores asesaz conseqUéncias de cada
procedimento. Gradativamente, a atitude permanedetereflexdo conduziu o grupo
envolvido a compreender que o baixo rendimentatio®s em Matematica, historicamente
decorrente da forma tradicional de veiculacao ddeoimento matematico, excessivamente
centrada nas amarras de uma concepcéao enviesémandtismo, contrasta com a dimenséo
ludica e a beleza formal da Matematica.

A énfase exagerada no formalismo reforca a tendépedagodgica de “passar
conteudo” em detrimento de um processo de constrdig&aber matematico; concebendo a
Mateméatica como coisa pronta, s6 resta ao profespavduzi-la uma vez que nao ha como
construir aquilo que se apresenta acabado.

Analisando situacfes pedagogicas adequadas patagémdo aluno a construcao
do fato matematico, o grupo assimilou que a preag¢@ip com operacdes rotineiras e
memorizacdo prejudica o desenvolvimento, deterndiparem associagcdo com outros
fatores, o fracasso do aluno.

Nesse modo de pensar, a inexisténcia de integegi@® os temas em funcédo da
organizacao linear do curriculo (“curriculo em e contrasta com a “organizacdo em
espiral” como pretende a reforma curricular paalestparticularmente, quanto a concepcgao
contemporanea de curriculo como “rede de signifisag reforca a fragmentacdo dos

programas de ensino de Matematica.
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Isso posto, 0 grupo de professores concluiu quenethor encaminhamento para o
problema implicava em definir a base teorica cdoekique justifica a necessidade do
contetdo programatico de Matemética na escoladaseseus caracteres pratico-utilitarios,
ao seu uso social e aos aportes necessarios &@&@vala ciéncia em geral, visto que o
pensamento matematico sustenta o desenvolvimentalded modo cientifico de pensar.

Uma proposta pedagdgica visando estabelecer acbaseitual sobre a qual se
assenta a formacdo de conceitos em Mateméaticailngnpara a renovacdo do processo
pedagogico por contemplar quatro momentos impasaehvolvidos na complexidade do
processo ensino-aprendizagem, quais sejajnando ensinar? (intervencdo no
desenvolvimento cognitivo do aluna); que ensinar? por que ensinariestabelecer
relacbes entre os conteddos a serem ensinados &jetiv de se promover o
desenvolvimento intelectual e a autonomia do aturm@mo ensinar? (definir os
procedimentos adequados para mediacdo do processmjg ensinarpropiciar situacdes
pedagdgicas em que o aluno possa aprender defatr @a escola).

Desse modo, foi uma acao que definiu as linhasgy@eaum processo de construcéo
do conhecimento matematico, analisando os fendmetets/os as relagdes entre ensino e
aprendizagem. Consistiu numa acao pedagdégica aqeeloeu a aprendizagem matematica
como um processo que vai além do ambito escolarqial a intervengéo do aluno exerceu
papel determinante; vale dizer, estabeleceu-seséépgia de um uso social inerente ao
conhecimento matematico e o fato de que alguns eoimientos matematicos sao
construidos pelas criangas a partir da sua expéiéncial.

Se a crianca, em suas trocas espontaneas com qQ awitongo do seu
desenvolvimento, se coloca em contato com o semkdoobjetos, artefatos, instrucoes,
costumes e todo tipo de producdo social, a esala,dle forma sistematica, cuidar da
agquisicdo organizada do suporte de idéias, siguifis e intencdes, que configuram a
estrutura social e material da comunidade, deseendb a vida do futuro cidadéo.

Nesse sentido, ha que se considerar que a esabidha no desenvolvimento de

conceitos cientificos pelo aluno. Com isso quereapmstar para o fato de que

“o desenvolvimento dos processos que finalmentalteas na formacdo de conceitos comeca na
fase mais precoce da infancia, mas as funcdesenttelis que, numa combinacdo especifica,
formam a base psicoldgica do processo de formagfoathceitos, amadurece, se configura e se
desenvolve somente na puberdade. Antes dessa idadentramos determinadas formacoes
intelectuais que realizam fun¢Bes semelhantes agualels conceitos verdadeiros, ainda por surgir”.

(VYGOTSKY, 1993: 50).
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E nosso entendimento que nenhuma proposta pedagigiocara muito na escola
engquanto ndo se esclarecer o papel exercido pefespor para favorecer o curso do
desenvolvimento cognitivo do aluno, isto é, a neidesle da sistematizacdo dos conceitos,
através do estabelecimento de suas interdependfacanscientizacdo da atividade mental,
ou seja, a tomada de consciéncia das opera¢fesaisienestabelecimento de uma relacéo
especial com o objeto, a fim de se apreender syemgdESs internas, enfim, o ensino como
mediag&o entre o sujeito e 0 objeto pela atividhmente.

O que se almeja com tal proposta € valorizar dcprftedagogica existente na
escola para, a partir dos conflitos e contradig@isla existentes, fortalecer a autonomia
intelectual do professor, capacitando-o para coemgler e assumir a relacdo pedagdgica em
sua plenitude, como umnediador seguro do processo de constru¢do do conhecimento,
capaz de orientar a busca de respostas e solucoes.

Tal perfil de professor somente se consolidar&tér pia discusséo sobre as praticas
de sala de aula, relacionadas as teorias quemsaims aprofundando-as a partir de posturas
tedricas novas, de tal modo que procedimentos inedds ao desenvolvimento cognitivo,
emocional e social do aluno sejam substituidoppmedimentos orientados por concepcdes
cientificas. Trata-se de pensar no encaminhamentofodnacdo de um professor
epistemologicamente curioso

Como o projeto visava o0 melhor encaminhamento degeessupostos teoricos
atinentes a articulacdo entre teoria e préaticataatms como temas amplos de nossa acao
didatico-pedagdgica o processo de construcdo damgies matematicas fundamentais, a
resolucéo de problemas, a producdo de textos ernhdita e o papel do jogo no ensino

dessa disciplina.

O processo de construgdo das operagdes matematicas

Conceber a Matematica como um conhecimento de ezaturpuramente
I6gico-dedutiva ou compreendé-la como uma linguagem caracteristicas universais
provoca conseqliéncias para a organizacdo do canéegidra a forma metodoldgica de sua
difusdo. Pensar na evolucdo epistemoldgica dotsigeias suas implicacdes para a pratica

docente impde-nos uma reflexdo sobre o desenvalameognitivo dos alunos, isto €,
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obriga-nos a pensar nos esquemas de acdo postosatra pela inteligéncia dos sujeitos
para a apropriagdo do conhecimento matematico.

Nesse contexto, o conjunto de idéias contido ptepsiua-se no ambito desse
modo de pensar e reflete uma tendéncia mundiaéfdenras curriculares em funcéo de
transformacdes significativas no processo tecnotogi

Historicamente, a preocupacao no trabalho pedagd@gic Matematica nas séries
iniciais tem se constituido em disponibilizar adsnas o acesso a técnicas operatorias
pautadas por repeticdo e memorizacdo. Na propastagpgica discutida, a nocdo de
operacdao foi tratada sob uma oOptica dinamica pesiderarmos que a génese, integracao e
diferenciacdo entre significado (nUmero e operggdagynificante (simbolos e notacdo dos
elementos operantes) tém reflexos decisivos naegdalar das criancas.

Trata-se da constatacdo, quando em etapas maigadasndo conhecimento
matematico, de que apresentam graves dificuldaglepndizagem, decorrentes da idéia
imprecisa do que seja “operacao”, defasagem raiwacho falta de “pré-requisitos”. Dentre
as acoOes desenvolvidas para encaminhamento doeprabliabilizou-se procedimentos
para facilitar o aprendizado com compreensdo dadrajoperacdes com 0s numeros
naturais. Buscamos desmistificar a questéo, qeaspre polémica, da utilizacado de material
concreto para o ensino das operacfes matematicas.

Nas préaticas escolares, ora superestima-se a haliciade desses materiais na
compreensdo dos fatos matematicos, ora entendees® dato matematico é abstrato e
envereda-se por caminhos muito formalizados quecstram distantes do modo de pensar
da crianca. O fato € que para a crianca é semmeriamte criar situacdes pedagdgicas que
Ihes permitam visualizar os fatos fundamentaisog@sacdes, levantar hipdteses e testa-las,
0 que ndo é possivel quando se pauta apenas eiméms formais. Do mesmo modo,
cumpre alertar para o fato de que o sujeito na@réd concreto o fato matematico que se
concretiza sempre como raciocinio logicamente evaidml abstrato e formalizavel,

portanto. Dai que

“As passagens do abstrato ao concreto e do concestoabstrato constituem componentes
solidarios de um movimento que néo tem seu indgidnfiente localizavel nem no desenvolvimento
ontogenético, nem no filogenético. Em tal movimeag@tapas sucedem-se harmonicamente, como
a didstole e a sistole, sendo irrelevante a dectsdtare qual seria o ponto de partida ou o de

chegada”.(MACHADO, 1995, p.40).
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Trata-se de uma mediacdo que sustenta a evolucduvdb concreto para o
simbalico, transicdo do pensamento por etapasrt@onpas que muitas vezes se fundem e

nos surpreendem pelos avancos nas atitudes tas&ludms quanto dos professores.

A resolucdo de problemas como elemento de articukg das etapas de
formacédo de conceitos matematicos

Este foi um tema explorado ao longo de todo o pya@em os professores. Trata-se
de aspecto central das reformas curriculares resehtstoricamente abordado de forma
superficial na escola, via de regra, como treinopdecedimentos algoritmicos para a
formalizac&o das operacoes.

A preocupacdo com a contextualizagcdo do fato madiemn&xige pensar no
encaminhamento de um trabalho pedagdgico emagagio preceda a operacade tal
modo que a matematizagao de situacdes-problemaspmsd cotidiano se mostra relevante.
Em dltima instancia, o problema é que justificaeaassidade da operacdo, isto €, é sempre
uma dada situacao-problema que precisa ser soadaoa geradora da necessidade de um
tratamento matematico capaz de equaciona-la.

As discussfes levadas a termo conduziram o grummneluir que a tematica da
resolucdo de problemas envolve aportes linglistiqosicoldégicos, conceituais e
sécio-culturais dos individuos, cabendo ao professiar um ambiente de busca e de
descoberta no qual ndo hesite em experimentarntlEvéipoteses e testa-las, mesmo
correndo o risco de eventualmente cometer engaaons®

Assim, a resolucdo de problemas deve envolver nmags do que a simples
aplicacdo de formulas e procedimentos algoritmigcokando-se para o desenvolvimento
integral do aluno, capacitando-o para analisaaodg volume de informacdes que recebe,

para que possa selecionar aqueles conhecimentssitaa no seu fazer cotidiano.

A producédo de textos: implicacBes para a aprendizagn matematica
A producdo de textos nas aulas de Matematica dass sdiciais do ensino
fundamental desempenha papel importante para acipagem do aluno seja contribuindo
para a ampliacdo do universo vocabular estabelecestacdes entre a lingua materna e a

construcdo do vocabulario especifico da Matematiegg ampliando a possibilidade de
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contextualizacéo do fato matematico ou favorecenawaliacdo dessa aprendizagem que se
deseja em processo de construcao.

Praticamente em todos os temas trabalhados em Mataré possivel solicitar dos
alunos uma producao de texto sobre a atividadendelsséda seja como narragéo, descricao
ou analise do processo desencadeado.

Ao produzir textos em Matematica, tal como ocorma eutras éareas do
conhecimento, o aluno tem oportunidades de exertigdbilidades de ler, observar,
guestionar, interpretar e avaliar as suas intedes)georganizando o seu pensamento. Falar
sobre a acdo executada é uma forma de promovenanc@acdo entre os alunos além de
fornecer subsidios as acfes docentes.

Organizando-se o trabalho pedagdgico em Matemaécanodo a garantir a
aproximacao dessa area do conhecimento com a lmgtexrna visualiza-se a valorizagéo
das diferencas sociais e individuais que compdeon®lexa realidade da sala de aula e as
diferentes formas de compreensdo dos problemans, ddése constituir em uma proposta
interdisciplinar.

A compreensdo do modo como raciocinamos esta uiegtie relacionada a
capacidade de estabelecermos relacfes entre oantife significados e representacoes de
uma idéia matematica. Dessa forma, é possivel iddgfime a conducdo do aluno a
compreensdo dos conceitos em Matematica deve smmdéio como a possibilidade de

elaboracéo paulatina de uma rede de significados.

A ludicidade como recurso pedagdgico em Matematica

Outra acdo desenvolvida na tentativa da superag&suposto desinteresse dos
alunos foi o0 encaminhamento de jogos visando arraimstrumental Iudico para favorecer a
aprendizagem de conteudos matematicos.

Desenvolvendo atividades com os fatos fundamermtass operacbes e com o
conceito de fragdo mediante o uso de diversos ra@teoncretos ou trabalhando conceitos
geomeétricos com materiais alternativos logramoar aum ambiente mais adequado ao

desenvolvimento dos alunos. O jogo e as atividadbsas constituem a¢des fundamentais
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para o incremento da formacéo de conceitos em Maiesporque fazem parte do cotidiano
e favorecem o desenvolvimento da autonomia moral.

Nesse entendimento, encaminhamos a discussaossfiliréamentacao tedrica que
sustenta o papel do jogo na aprendizagem matemétiogentivamos a elaboracdo de
materiais pedagogicos alternativos tais como dosnpada trabalhar as operacdes, a hogao
de fracdo e o conceito de divisibilidade, baralacapfixacdo dos fatos fundamentais das
operacdes matematicas, o jogo da memoéria e 0 jogoa‘palavras” para fixacdo da
nomenclatura dos sélidos e figuras geomeétricas) di@tradicional jogo “equipe X equipe”,
acOes pedagodgicas que possibilitam o envolvimeotaldno e constituem momentos
intensos de aprendizagem interativa.

O jogo impde o desenvolvimento da capacidade de atiando e obedecendo as
regras, reagindo a estimulos proprios da acdo. @gogo implica em acéo, ao participar de
um, a crianga passa por uma etapa de envolvimatéptacdo e reconhecimento bem como
do desenvolvimento da nocédo de trabalho coopertivimportante para a acao educativa
na escola. Além disso, € um tema que perpassactq@uograma de Matematica no nivel

fundamental de escolarizagao.

Considerag@es Finais

Na nossa avaliagao, a acao desenvolvida possibditwolvimento dos professores
e interesse em repensar as praticas costumeisadadée aula. As discussoes, nesse sentido,
foram proficuas.

De fato, hoje podemos considerar instalado no gdgpprofessores envolvidos o
habito do debate sobre o ensino de Matematica efamme diferenciada de compreensao
das reorganizacdes curriculares.

Com efeito, conseguimos romper com 0 modo de cancelacdo pedagogica em
Matemética no qual o conhecimento aparece comomlyguo cuja Unica iniciativa a ser
tomada no processo de aprendizagem, por parteudo,at internaliza-lo pelo recurso a
memorizacédo de procedimentos, algoritmos e técdieaslculo.

O rompimento com tais concepcdes, enraigadas e fedagogico tradicional,
impds, como ponto de partida, uma reflexdo sobresignificado do processo

ensino-aprendizagem no mundo contemporaneo que esebalunos e professores a
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necessidade daprender a aprender, passando por uma analise sobre algumas conquistas
recentes da pesquisa em Educacdo Matematica [emidiau as acfes docentes nessa nova
dimensao.

As dificuldades para implementacdo dos programa®mevacdo do processo de
ensino de Matematica geralmente sdo relacionadesisténcia do professorado em funcéo
de supostas condicdes inadequadas de trabalho muatese nos aspectos das
reorganizacdes curriculares que exigem maior esfate reflexdo e reformulagéo
conceitualdo que vem a ser o0 processo pedagdgico em Matamati

Por isso, as acdes de formagdo em servico deveonseetizar em termos de uma
discussao dos principios teodricos das reformadcolares em questdo, situando-as no
ambito das recentes conquistas da pesquisa sobimeoete Matematica, de selecéo e
elaboracdo de materiais didaticos, no auxilio apamo das aulas, no seu acompanhamento e
avaliacdo. E pelaroblematizacdo da pratica pedagdgica, a partir das representaiises
sujeitos envolvidos no trabalho pedagdgico queogeatd o diagndéstico para um melhor
encaminhamento da ac&o na escola.

Se a apropriacédo do conhecimento se consolida ntedigecanismos ou esquemas
cognitivos do tipo acao-reflexdo-acao, € precisespamos num programa de formacgao
continua cujos limites de consecucdo se vinculenpatgicipacdo efetiva de seus
interlocutores, isto €, o processo de aperfeicotondoncente deve propor acdes que
identifiguem os “processos vivos” que pulsam dindmente no interior da escola .

N&o se trata, portanto, da reproducdo de um malbgmatico, pronto e acabado,
mas de se pensar em propostas que, partindo desalgincipios e do movimento
pedagogico existente dentro da prépria escolapisgtituem e se transformam no fazer e no
refazer pedagogicos.
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