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Introducao

Com o avanco das tecnologias da informacdo e caacéd (TICS),
incrementou-se o interesse pela formagao profiakian distancia, mediada pelas
ferramentas da Internet. A presenca massiva das €M@ nossa vida cotidiana e
profissional tem contribuido, diferentemente, cornoastituicdo de novas formas de
interacdo e de aprendizagem. Pesquisas apontam igtducdo novas dinamicas de
trabalho e a ampliacdo da presenca de problemasealadade e de recursos
informaticos, podem trazer mudancas significatimascogni¢cdo (Jonassen e Rahrer-
Murphy, 1999).

No contexto educacional brasileiro, a formacdao iahicle professores de
matematica, seja ela semi-presencial ou totalmemdistancia, utilizando a mediacdo
das ferramentas da Internet, ainda tem sido powctemplada pelas instituicbes
formadoras.

Nos projetos de educacédo a distancia (EAD) medipetas TICs interacéo e
aprendizagem, constituem-se dominios intimamentiomados. A necessidade de
pesquisas que estudem 0s processos interativasmadao a distancia é incontestavel
para a educacdo matematica universitaria.

Apesar de as propostas curriculares oficiais esta@nstantemente ressaltando
a importancia dos conceitos geomeétricos na formedodondividuo, como estudiosos em
educacdo matematica ainda temos visto pouca almrddg geometria nos curriculos
dos cursos de formagédo de professores. Em nodgaigé® a situagdo néo é diferente.

Na formacao de professores em especial, a cogéiite o estudo sistematico de
comunidades de pratica tem despertado interesseddeadores matematicos de
diferentes paises. Estudos tém mostrado que umafodasms de se desenvolver
profissionalmente € a constituicdo de comunidadeapmtendizagem (Wenger, 1998).
Neste sentido, perguntamos: Como futuros professimteragem e aprendem numa
comunidade virtual de pratica? Que elementos aaiatitos podem ser identificados

nas interacdes a distancia sobre geometria?



Nesta investigacao apresentaremos resultados tesr@mmplementacéo de uma
disciplina de graduacdo denominada “Tépicos de @&@n Espacial’; mais
especificamente, identificaremos e analisaremasaieos de comunidades de pratica,
propostos por Etienne Wenger, na construcdo doeoimiento de futuros professores
de matemaética.

A analise semantica da informacdo proveniente dtersia e das diferentes
interacbes — sincronas e assincronas — nos peraoatigtruir redes interpretativas
importantes, para os estudos interessados no @adndem ambientes virtuais. A
pesquisa ressalta que a andlise do aprendizadormaomaades virtuais de pratica deve
estar fundamentada no estudo das interacdes quefetB@das na atividade formativa.
Da mesma forma, exemplifica elementos da apreneimagm geometria, desenvolvidos

na comunidade constituida de futuros professores.

Problemaética

Como vimos, temos o intuito de estudar implicagiiesrabalho semi-presencial
na formacdo inicial em matematica. Concretamerftg, analisar aspectos no
desenvolvimento do conhecimento de futuros professsegundo a caracterizacdo de
comunidade de pratica proposto por Etienne Wengdii) ressaltar elementos da
aprendizagem geométrica em processo de construcgao.

A problematica do estudo € constituida dos seguiotstrutos: formacao
inicial de professores, interacfes a distancia erbientes virtuais e aprendizagem
geomeétrica em uma comunidade de pratica. Nesgpoatiorizamos a contextualizacao
da educacdo a distdncia em nossas legislacfesditiea educacdo matematica no
cenario contemporaneo e a fundamentacdo relacioreadaprendizagem em
comunidades de pratica. Optamos por ndo detalh@ects tedricos inerentes a
geometria na formacdo de professores pois 0s meseémossido constantemente
enfatizados por diferentes pesquisas em nossatare@omo, Veloso (1998), Fonseca
et al. (2001), Kaleff (2003), Nacarato e Passo93p0Bairral e Giménez (2004).
Referidos aspectos aparecerdo na analise.



Educacéo a Distancia: um breve historico

Em 1970 o governo criou um Grupo de Trabalho poronu® Decreto n°
66.600/70, cujo objetivo era fundamentar e subsalielaboracéo da Lei de Diretrizes e
Bases do Ensino de 1° e 2° graus. Do relatéricsaptado por esse Grupo originou-se a
Lei n® 5.692 de 11/08/1971. Uma das atencOes tmgitlacdo esteve voltada para o
Ensino Supletivo e, no Parecer n. 699, de 06/0Z1%06 Conselho Federal de
Educacao, foram ressaltadas suas quatro funcoesmsaEmbora ndo houvesse uma
referéncia explicita ao Ensino Supletivo ser ofeiieoa modalidade a distancia esta foi
utilizada em muitos programas de qualificacdo psidinal das mais diversas areas.

Transcorrido um longo tempo, a Lei de Diretrizd%ases da Educacédo Nacional
(LDB) ressalta, em 1996, a importancia da formagadistancia. Nesse sentido, o
avanco dos meios de comunicacdo de massa — fadosepiela informética —, a
presenca constante desta no cotidiano das pessoas,baixa (ou inexistente)
qualificacdo de profissionais para atuar no EnsiRondamental ou Médio
impulsionaram tal relevancia. Em seu Artigo 80 aBLprop6e a educacéo a distancia
como uma das estratégias de formacdo e o Decreth48%, de 10/02/1998 vem
regulamenta-la. Em 2001, foi publicada a Portafi2.253, de 18/10/2001, na qual o
paragrafo primeiro do Artigo 1° institui que a catgpraria das disciplinas integrantes
do curriculo de cada curso superior ndo poderadexca 20% (vinte por cento) do
tempo previsto para integralizacao do respectivdauo.

Mais recentemente, o governo brasileiro, considkraa necessidade de
regulamentar a oferta de educacéo a distanciaeno®s do art. 80 da Lei n° 9.394, de
20 de dezembro de 1996, em consonancia com o thsposartigo 8°, 8 1°, da mesma
Lei, disponibilizou para analise publica, em abigl 2005, um texto com a Minuta de
decreto para regulamentagéo da educacéo a distAndmuta regulamenta o artigo 80
da Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996, dispowtoeso credenciamento de
instituicdes para a oferta de cursos e programasideacao, para a Educacao Basica de
Jovens e Adultos, para a Educacdo Profissional id@atke nivel médio e para a

Educacado Superior, e da outras providéncias.



Nado pretendemos aqui analisar os interesses peidiologicos em cada
legislacdo, mas apenas situar o leitor dentro dgaossivel contexto historico no qual
as politicas de educacédo a distancia podem terpmdeadas e construidas. Embora
reconhecamos que a referida analise seja importapera entendermos criticamente
diferentes perspectivas educacionais —, nossacéxeg ressaltar que ainda existem
poucos cursos de graduacdo e outras atividadescauemplam esta modalidade,
conforme ressaltou Nascimento (2004).

Na formacdo em matematica a distancia a situacdcrdiferente das demais
areas do conhecimento cientifico. O primeiro cuteoGraduacgéo (Licenciatura) em
matematica a distancia foi implementado em 2004 fehsércio CEDERJno Rio de
Janeiro. Apesar desta iniciativa pioneira, ainda t@nos resultados de pesquisa que
analisam como ocorre a aprendizagem na dinamitali@ho do CEDERJ.

Tomando como referéncia os anais de importantegressos — nacionais e
internacionais — de educagdo matematica (XI Coné&aéinteramericana de Educagéo
Matematica, 2003; Il Seminario Internacional degRes em Educacdo Matematica
2003; VIII Encontro Nacional de Educacdo Matemati@@04; XVIII Encontro
Internacional de Psicologia da Educagdo Matema€®)4), encontramos poucos
estudos sobre a formacao de professores de mataraatistancia. Mais recentemente,

observando os cento e vinte e oito trabalhos apos/ae disponiveis em

http://stwww.weizmann.ac.il/G-math/ICMl/log_in.htmpara debate no 15° grupo de
estudos do ICMI (International Comission on Mathgesalnstruction), intitulado “The
Professional Education and Development of Teaobiekathematics® a ser realizado
de 15 a 21 de maio de 2005 em Aguas de Linddiastalssez ainda é detectada.
Referida escassez ndo tem sido diferente em unextoneducacional mais
amplo. Conforme ressaltou o “V Plano Nacional des-Béaduacao: subsidios
apresentados pela ANPEd”, publicado na RevistailBr@asde Educacdo, niumero 27
(p.198-202), a educacao a distancia constitui uataéleas teméticas de demanda na
pesquisa educacional. E, olhando a recente prodigc&I 19 da ANPEd identificamos,
em 2003, uma pesquisa voltada para a formacéoncacih e, em 2004, uma

experiéncia na formacéo inicial.

! Fundac&o Centro de Ciéncias e Educac&o Supebistéancia do Estado do Rio de Janeiro. Disponivel
emhttp://www.cederj.edu.br/cecieicesso: 20/03/2005
% Acesso: 24/03/2005.




Preocupados com os processos de formagdo a dastémi educacéo,
descrevemos em qual perspectiva tedrica estamasdaesto a aprendizagem

matematica em comunidades de pratica.
Aprendizagem em comunidades de pratica

Adotamos a perspectiva sécio-cultural, que entem@dprendizado como uma
atividade oriunda de significados construidos nredia participacdo em comunidades
especificas de aprendizagem. Nestes cenarios ndipnstroi o conhecimento numa
ampla rede de significacdo que emerge de intergEs=oais e contextuais (Cole, 1996;
Wenger, 1998).

Assim, enfatiza Wenger (1998), o foco na anélisagtendizagem né&o deve ser
individual, nem institucional, mas na comunidadepd&ica nas quais a atividade se
desenvolve. Para analisar o aprendizado como ipatéo social, o autor propés um
referencial no qual a aprendizagem € constituidagdatro componentes inter-
relacionados (significado, comunidade, identidadeaica) e mutuamente definidos,

conforme ilustrado a seguir (p.5).

' Aprendizagem ™, /' Aprendizagem "

Aprendizagem Aprendizagem
como experiéncia ¢ como ser

llustracdo: Componentes da teoria social da amwagdm (Wenger, 1998)



De acordo com o autor, significado é uma formaatir fsobre nossas mudancas
(individuais ou coletivas) e sobre habilidades paxenciar nossa propria vida e o
mundo como objeto de significacdo. Na comunidadignfos sobre configuracdes
sociais nas quais tomamos decisdes, sendo a pacéid reconhecida como
competéncia para lidar com tais iniciativas. A itiiade envolve um modo particular
no qual a aprendizagem implica uma reflexdo sobrgaasformacdo do nosso
aprendizado, quem somos e que historias constituimo contexto de nossa
comunidade. Finalmente, na pratica, partiihamosseutmos estratégias construidas
sécio-historicamente, bem como perspectivas queerpogustentar um muatuo
envolvimento em uma determinada acao.

Em nossos projetos, que analisam aprendizagem ma@tama distancia,
entendemos que o conhecimento profissional do gsofedeve ser visto como um
construto inseparavel dos contextos e atividades quamis se desenvolve (Lave e
Wenger, 1991). Os contextos — fisico e social s quais a atividade (docente, em
NOSSO caso) acontece, constituem elemento integraitividade, sendo esta também
integrante da aprendizagem que favorece. Deste macsituacdo na qual um individuo
desenvolve-se profissionalmente é parte fundamen&l como ele constrdi,
continuamente, um conjunto particular de conheciosere habilidades. Assim, a
aprendizagem € mediada pela participagdo em unegsocde construcdo social do
conhecimento (Blanton et al., 1998). Saber e radaft sdo construidos mediante
diferentes interacdes no sistema social. Artefatosnstituem suportes para a
aprendizagem. Segundo Blanton (op. cit.), estes \&8igulos para transportar
conhecimento cultural entre membros de um grup@lstde uma geracao a outra.

Assumindo a idéia de que uma das formas de aprendgematica e
desenvolver uma reflexdo aprofundada sobre a pragdagogica € a constituicdo de
comunidades de aprendizagem, integrando neste xtonée mediacdo tecnoldgica
(informética) a distancia, vejamos como tracamosagias metodologicas para

alcancarmos os objetivos propostos nesta invesiigac

% Diversos podem ser os artefatos sociais ou “fezraas” mediadoras: procedimentos, recursos, forma
de trabalho estabelecida, normas, outras Webs, daitextos diversos da pratica docente etc.



A Pesquisa: Contexto e Metodologia

O contexto de estudo de nossa investigacao faalmente proposto (em 2004)
como um curso de extensdo universitaria (22h). B652 cenéario foi reformulado e
incorporado as atividades da Disciplina “TopicosGkometria Espacial” (60h), do
terceiro periodo do curso de Licenciatura em Mateaa Quando o projeto foi
implementado como curso de extenséo (estudo pilt@mos 5 (cinco) estudantes e,

como disciplina, contamos com 36 (trinta e seis§eltes.

Coleta de dados

A coleta de dados na investigagao foi realizadaréirpde diversas fontes de
informac&o, ou seja, interagdes em tempo real feudl», conforme descritas a seguir.

Instrumento Descricao
Correio eletrénico Realizagéo de tarefas, enviardeivos e mensagens variadas, auto-avalingéo
ao final de cada periodo de trabalho etc.
Forum de Discusséo Espaco disponibilizado desdecmido curso. Nele o aluno intervém, pelo
menos, uma vez por semana.
Provas S&o propostas duas provas (presenciais).
Auto-avaliacéo Formulario semi-aberto constituide gerguntas para auto-avalia¢do

(opcional). Preenchido ao término do trabalho edacanidade ou periodo
determinado.

Bate-papos (Chats) Sao realizados dois: um obrigatdum opcional. O planejamento de cada
chaté enviado com antecedéncia pelo professor.
Leitura de textos e Trabalhos em grupo e apresentados em aula para todiaa.

realizacdo de seminarios

Tabela 1: Instrumentos para coleta de dados naligesq

Além das aulas presenciais, a discusséo e o aplafiento tedrico-pratico das
tarefas também se efetivaram na interacdo virtaelcprreio eletrénico, no forum de
discusséo e erhats As distintas interagdes estabelecidas entre graths e professor,
juntamente com as observacfes e analise do inadstigem seu diario de campo,
constituiram a triangulacéo dos dados na pesdDipaofessor é o proprio investigador.

A entrada no cenario é feita mediante senha pedSadh acesso é armazenado
em um arquivo tipolog-file” onde sao identificaddsks acessados, bem como tempo,
freqUéncia e roteiro de acesso. Referidas inforemegéo importantes para a construcao
das redes interpretativas e, desta forma, avali@esenvolvimento profissional e

proporcionar melhorias no sistema informatico.



A elaboracéo das tarefas foi pensada de modo guadwando pudesse refletir
sobre 0s seguintes aspectos geométricos: exploragtassificacdo, conceituacgéo,
representacdo e argumentacdo. Nesta perspeciiizgmidos uma variedade de tarefas
e, estreitamente relacionadas as mesmas, estabhekcategorias priori, que foram
consideradas posteriori na analise. Também foram considerados como elesient
estratégicos (Bairral e Gimenez, 2004): afetivo-atitudinais (fotos, animacdes,
contrato de trabalho, plano da disciplina), @@municativos(e-mails forum de
discussdochat possibilidade de contatos constantes com coleges,o professor e
com o técnico em informética), omiotivacionais (sons, animacdes, atividades
hipertextuais, fotos dos proprios estudantes) iafosmativos(divulgacdo de materiais
e eventos, links de acesso a paginas web de cangeaadnétrico variado).

Na pagina seguinte ilustramos como o ambiente alitoi estruturado para

analisarmos a aprendizagem na comunidade de pcatistituida.
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| Quando seccionamos um prisma errtI 3
| pedacos seguindo as linhas marcadas,
. qual das figuras A, B, C,Dou E mostqa

os 3 pedagos obtidos? Por qué?

il @ﬁ@ HO”J

: i ’1—‘\1/

e e ot t e e oo —hrribr - indice do Forum -> T

|zag§o

F~ : Péagina do Férum

TR mERSR e AR PRI Rr AR mensagem

DiEnvisdar Sex Mar 18, 2005 5108 o Acsuntor Texto sobr
Percepsao visual e visuslizagso
A percepea0 visual & ImMportantissima para © NGSS0 cUrSo, oIS AUda No desenvolvimento do raciocinio rapido sem aquelas

dofinicios farmais © prosisas. Sabrotude om Matemitica o Goamotria a ohservagde mais critica 8 uma forramenta
indispensavel para o desenvolvimento das atividades. Para uma boa percepsdo & necessario uma idéia inicial sobre um

A visualizagdo também roquer um pré conhocimento do material, da imagem, para conseguirmos vor o solucionar situagses.
N80 & uma stividade fcil, mas a visuslizagao treina-se e desenvolve-se a capacidade de ver & raciocinar

Aprendizagem e cogni¢cdo na
comunidade virtual de prética

Tela para o aluno

voltar ao 10po (e (&8 wp ) O sman)
Mostrar os t8picos anterioras | Tadas oz menzagens -] | Antigas primeira < (1] -
& [ [ [@ mntemet
Rniciar. | 2 @ > & || peoblom...| & curs...| Byesauot| Bigop... | & mst...| Ejsair...| &3meu...| @IuFn... | Bnien |IT EEFAS TR an

Tela para os administradores:
professor e suporte informatico

que acompanha 0 Curso

ma administrativo

[ Brincipal | Brojetos | Publicacgies | Emails | Noticias ]

Projeto TAspicos de Geometria Espacial

Dados do Projeto Alunos.

o 10 #alunos 45

Inicio 06/12/2004 Ver flunos
Fim 06/12/2010

Link hito: [fwww. gepeticem ufiribr/ago_espacial Acessos  quantidade

Banco de dados: triangulagdo e analise quali-quandtiva

Servidor

Inscrigies empo
Inicio 06/12/2004
Fim 06/02/2004 Atividades ver /Editar | inserr Atividades
Ver respostas
Observagdes
Pesauisadores Marcela A. Bairral, Leonarda R. Zanette e Amauri suporte  Professor
itualizar dados » Téenico
Duvidas Frequéntes
Configuracdes
Tipicos de Geosmetria Espacial Forum  Entrar no fGrum
#de
semanas 1
Ativo?

index_inicial
questionario_inicial

| Auto-avaliagdo

pnhedms Com o Poly, podemas manipular selidos gesmétricos no computador
de forma muito simples = animada. As vantagens de utiizar o Foly sdo; permite a
visualizagio de selidos “fechados” sendo gradativamente “abertos”, até que
sejam obtidas as planficaces dos mesmas; permite a movimentacsa dos salidos
(& de suss planificagiies); apresents os sdlidos bem coloridos (havendo opg3o de
mudar a cor dos mesmos), colaborando para atrair 2 atencdo do usudrio.

coloque seu nome de usudrio: [l2obpr entrar na reunian

professor
questionario_inicial
index_inicial
atividades
organizacao_sequencial
semanal
= = = semanal_atividades
cronograma
. - 5 q
L) ¥) g g‘& @& o 9 professor
mapa do site. PCN divulgue chat forum laituras. seu cademo ajuda
SupoftWtnico suporte_tecnico
- Profepsor seu_caderno
Colegas - - i
=" seja bem-vindo(a) leituras
iivigade index_inicial
Cronograia ao maravilhoso reuniao
~ Recursos\ } divul
Historia mundo da Geometri@ ivuigue

questionario_inicial
cronograma

Software Poly

Poly & um programa capaz de explorar, planificar, construir e imprimir

auto_avaliacao_confirmado

00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:
00:

00:11
08:43

Counload sgui || em breve mais informagbes em rectirsos

Bem vindo ae chat do GEPETICEM,

llustracdo: Organizacdo do ambiente e gerenciarteatgulacdo durante a pesquisa
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Analise dos Dados

Desenvolvemos andlise semantica e a triangulacadeifta por meio da
informacdo proveniente de distintas fontes: reaefivade tarefas e provas, andlise das
diferentes interacdes nos espagos comunicateasafl forum de discussdwhaty,
apresentacao de seminarios, conversas informaisstignario de auto-avaliacéo.

Utilizamos os seguintes procedimentos na reduc&odaolos: (1) selecédo de
diversas intervencdes ao longo do curso/discipl{@;identificacdo de objetivos de
formacao implicitos nas mesmas; (3) e meta-andiggocesso.

Vejamos um exemplo de como realizamos a anélisartir ple intervencéés
discutidas no férum sobre uma idéia socializada yar graduando. Os textos séo
apresentados tais como sdo escritos e 0s negétoexemplificadores de aspectos
considerados por Wenger (1998), para o estudo dmadigagem. Cabe lembrar que
embora estas interacbfes acontecam em tempo ndoaeahesmas também sao
debatidas em tempo real entre 0s sujeitos, segantiente da aula ou fora dele.

A seguir ilustramos cinco estudantes conversandtuainente aspectos

relacionados ao aprendizado em determinada situacao

Enviada: Dom Fev 13, 2005 11:38 am  Assunto: aula
dia 02/02/05
achei muito legal termos tido uma aula pratica(

construgdo de materiais). A visualizagdo me ajudou a
entender melhor as figuras ( os trabalhos da apostila),
uma aula que parecia artes plasticas(coisa de crianga)
foi um desafio, foi dificil conseguir fazer aquele cubo
ficar de pé e divertido também. Adorei ter tido uma aula
assim, pois depois de uma aula de calculo s6 uma aula
que nao precisa fazer conta para acabar o dia e

Enviada: Ter Mar 15, 2005 6:44 pm  Assunto: Qual diagonal?

oi Wellington, que bom que a lista o ajudou. Suellem, precisamos ter
atencdo sobre a diagonal que nos referimos: do cubo? de uma face?
Sabemos que as diagonais da face de um cubo séo perpendiculares.
Desta forma, o angulo formado entre elas é 90 graus. Agora, Suellem,
néo entendi qdo vocé se referiu no mesmo plano? Vocé néo entendeu o

TN

&
o

E]

comegar o camaval. Aproveitem bastante o camaval ! porqué da medida do angulo pedida no exercicio ser 60 graus? Quem
fchau e até a proxima. fuill! pode nos ajudar nesta interessante troca de idéias?
ﬁ E Priscila, concordo com ¥océ que se nan discutissemas so bre Sngulos e planos nas aulas ndo saberiamos riem por onde L
comegar a lista. [Pl — -
: Séb Fev 26, 2005 3:16 am  Assunto: Aula com i
et 42 Daserbra de I canudos :
= 2 A aula com canudos foi muito interessante, pois |
Enviada: Sab Mar 05, 2005 10:20 pm Assunto: folha de apartir dela podemos perceber que a rigidez de |
esxercicios complementares um solido € muito importante. Quando construimos |
a folha ajudou muito com seus exercicios mas eu fiquei com um cubo, verificamos que as suas diagonais sao
duvida no exercicio que pedia para achar o angulo formado por muito importante para que ele possa ficar rigido. I
duas diagonais em planos diferentes. é claro q se eu tragar uma Assimilamos também, que um sélido fica mais i
terceira diagonal eu formarei um triangulo equilatero e o angulo rigido apartir do momento que utilizamos de
sera de 60 graus . Isso nao entra muito na minha cabega triangulos em sua formagéo. '
continuei errando isso e botei na prova 90 graus. Nao cometamo |} o _ . _ . ._.._. |
mesmo erro que eu cometi. 0 angulo s6 sera de 90 graus se as s e SR e |
diagonais estiverem no mesmo plano!!! valeu fui bjs Su ~ § . [ [ @it
| B | B | B [ B SHTR s

* Exemplificaremos textos referentes ao trabalh@niaeira unidade, cujo objetivo era desenvolver o
pensamento geométrico mediante atividades expliaatde propriedades de figuras espaciais.
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7

Inicialmente € importante enfatizar que as idéiasiatizadas no férum
expressam uma intencionalidade e necessidade pegsdabate no e com o coletivo.
Neste processo, o pertencerNgo. cometam...), e fazer parte daquela comunidade
(..precisamos ter atengdo...), de acordo com Wenger (1998), o significado passar
uma forma de falarmos sobre nossas duvidas, goestientos e das habilidades que
temos ou iremos desenvolver sf..uma aula que nao precisa fazer conta..), para
estudarmos e entendermos o objeto que estamogiadiobsentido. Como a identidade
envolve uma forma singular na qual cada individuong ajudou a entender...)
desenvolve, mediante as interacdes na comunidada, reflexdo sobre o proprio
aprendizado (Isso nao entra muito na minha cabega...), podemos identificar diferentes
perspectivas que podem sustentar um envolvimentaama busca (apartir dela...) de
resignificacdo da situacdo de aprendizagem emsan@h folha... aula de célculo ... aula
pratica... aula com canudos... sobre a diagonal que nos referimos...).

O que fizemos aqui foi ilustrar ao leitor de commlesamos a ampla rede
cognitivo-interativa que pode ser estabelecida ema womunidade virtual. Até o
momento exemplificamos apenas o0 processo realizadmm alguns textos
compartilhados no férum, destacando “marcas” nesudsos dos graduandos, que nos
permitiram entender como pode ser analisada a @digegyem na perspectiva socio-
cultural (Lave e Wenger, 1991; Cole, 1996; Wend®98; Blanton et al., 1998). A
seguir, ilustramos um pouco mais da analise dand&gem profissional-geométrica
na comunidade de pratica, com exemplos de intedesnem diversos instrumentos e

espacos comunicativos.

Desenvolvimento do conhecimento profissional numaomunidade de pratica
virtual-geométrica

Vejamos, inicialmente, como a graduarsig® relata no questionario inicial um

pouco de sua experiéncia com a geometria escolar.

“(...) j& estudei toda geometria que pode ser dadascola, sem esquecer de
nenhuma parte. Gosto mais da parte que nado prseisédecorada”, como
férmulas. Nunca fiz curso especifico em geomeffienho dificuldades em
desenhar figuras espaciais, e ndo saindo um boenles dificuldade em
visualizar as partes do desenho”.

® Pseuddnimo
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Como vimos, a preferéncias por situacdes que eermviwnais raciocinios que a
aplicacdo de férmulas, bem como o reconhecimentdifieuldades préprias séo
evidentes no texto dagt Ao realizar um conjunto de tarefas cujo objetiva analisar
secoes e descrever formas planas (veja um exengdguar), a aluna, apos interagir

com uma colega do curso, desenvolveu uma interesseflexao geométrica.

Tarefa: Quando fazemos um corte plano em um sélido, a diggue aparece na zona de corte é
denominada secdo de corte. No cubo abaixo, comtifmu@om se¢bes planas, € possivel obter| um
quadrado? Justifique. Qual a posicdo em que unopdawe ser colocado para que a seccdo de torte
obtida tenha a forma de um retangulo? Qual o pémnmaaximo da secdo plana retangular obtida?
Justifique suas respostas.

Fia. Fig.2

(Sigt) "Ndo é possivel obter um quadrado, pois igaei@mos calcular duas diagonais
opostas no cubo e assim perceberiamos que os wvalase diagonais (que estivessem
fazendo funcédo de aresta) ndo dariam iguais aamsegtas arestas que estivessem com
estas, formando o quadrado. O plano deve ser adoga qualquer parte do cubo, desde
que o lado do retangulo surja a partir de dois gofgitos em arestas adjacentes (vizinhas)
e esses pontos sirvam como vértices do retangyleyta dai parta de cada vértice duas
arestas, uma horizontal e a outra vertical, semgidd ao ponto oposto formando o
retangulo. Perimetro maximo =&+ 2a = 2a(2+1)".

No texto anterior, podemos ver comsigt vai incrementando sua comunicacao e
constituindo seus proprios significados geométriéosocializacédo de suas idéias, fez
com gue seus colegas se sentissem seguros emcperéenma comunidade onde ha
intercambios de experiéncias. Por exemplo, o texteguir enriquece o debate com
uma justificativa de outra aluna.

Data:18/02/2005 16:11:39.630591 Forum

Sim, podemos obter um quadrado através do cottiEnagnho igual a aresta do cubo.

Qualquer plano perpendicular a base do cubo egbarab primeiro e diferente do

tamanho da aresta, formard um reténgulo. A secde@uém a diagonal do cubo sera

a de maior perimetro, pois a base do retangulondafiba pela diagonal da face do
cubo.

Enquanto no trabalho presencial ha uma preocupagéia realizacdo de tarefas
em momentos determinados, na dinamica a distadce possibilidade de um refazer
mais flexivel no tempo. Neste processo, profess@ueos tornam-se parceiros e
tendem a questionar respostas de determinada aateridD rompimento com esta
racionalidade técnica - classificacdo reducion&ta certo ou errado - desperta no

estudante o interesse pelo aprendizado dos sexgasol
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O trecho de uma conversa nehmt descrito a seguir, mostra-nos a atencao dos
graduandos por sua propria aprendizagem geoméfviera nathalia 09/03/2004 -
18:34:25. Sinaliza, ainda, sua curiosidade com as outtams em debate coletivo
(siduarte 09/03/2004 - 18:37:33e sua continua necessidade de aprofundamggto (
09/03/2004 - 18:38:20sobre o0 desenvolvimento de outras questdes.

(...)
nathalia (09/03/2004 - 18:34:25) : Todos vocés mhacomo resposta da questao 3 da

segunda semana, uma piramide?

siduarte (09/03/2004 - 18:34:48) : eu tb responéi gra uma piramide.

sigt (09/03/2004 - 18:35:22)nao me lembro, mas sei que alguma questao tmina
resposta uma piramide

nathalia (09/03/2004 - 18:35:32) : concordo consigt! visualizar sem o sélido em
maos é muito dificil!

sigt (09/03/2004 - 18:37:27uma questao da terceira semana fala de pegdido so
manipula-lo, achei complicado

siduarte (09/03/2004 - 18:37:33) : podemos trodéias... assim que eu tiver um tempo
para ler as questdes eu coloco minhas davidasramfd Tente me ajudar, por favor!
sigt (09/03/2004 - 18:38:20)stou tentando, mas preciso discuti-las, pala t@ra as
vejo de um modo

(..)

Com as possibilidades das interacdes a distancefendo questionamento néo
€ mais limitado temporalmente, ou seja, pode setirmtamente reconstruido e, muitas
vezes, por estar registrado, facilita uma reflesédtica do préprio aprendiz (Wenger,
1998).

Ha uma variedade de aspectos conceituais relaicognicdo e a aprendizagem
de cada estudante e, ao serem socializados novoaletcomunidade, favorecem a uma
significacdo e a uma reconstrugéo coletiva do alwado. A sequéncia (temporal) de

quatro mensagens no férum de discussao sinaligaiestprocesso cognitivo.

Sex Fev 18, 2005 5:39 pm  Assunto: Aula de 02/02

A constr¢do de materias facilita e muitovigualizagdodas figuras geometricas.Assim
gue a aula comecou, como a Suellem digaeecia coisa de crian¢canas depois vimos
que o nivel de dificuldade nédo era o que esperdsavimos que para a construgao dal
figuras exige uma certécnicaque ainda ndo aprendemos...).Mas foi bom pois vi 0
quédo importante é a visualizacdo na geometria.

2]

Enviada: Sex Fev 18, 2005 6:17 pm Assunto:

Foi muito legal a aula em que construimos poligdirdsegando em casa naum resisti e fui
construir outros, fiz um tetraedro, um outro hexaedro, e depoipéua um desafio maior!!
Parti para a construcdo de um icosaedro!! depoisudis tentativas conseg#ioi dificil, mas
no final foi recompensadot! tentem, da pra fazer!! uma sugestéo é pegaranio de 20 faceg
e copiar!! ate a proximal!!

Enviada: S4b Fev 19, 2005 4:10 am  Assunto:

Como foi dito anteriormente, a aula ajudou na visualizacdo, que existem tésrgoe nao foram
ensinadas, mas no meu caso em particular, eurtigecerta dificuldade em montar a figura, mas
depois de montada deu vontade de partir pra outrgespero conseguir concretiza-las.

Enviada: Dom Fev 20, 2005 12:27 am  Assunto:

A aula foi de bom proveito e com a construcao a@su a teboa visuualizacaodo que
eh visto no papel temtei fazer com planificagao nasdeu pois ficaram algumas arestd
juntas uma da outra mas casa deu pra terminar como a maioria
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Podemos identificar nos textos anteriores atengg&ogcaduandos por diferentes
aspectos relacionadas a aprendizagem geométricaconaunidade constituida:
importancia da visualizacdo, motivacdo para apreredlepara construir materiais
didaticos até entdo desconhecidos, bem como atpagaagelatar dificuldades inerentes
ao desenvolvimento de uma atividade. Conforme Itasam Nacarato e Passos (2003),
nos projetos de formacao que atuamos devemos\ajetientre outras habilidades de
representacdes geomeétricas, a imaginacdo de objegpaciais, relacbes e
transformacdes, decodificacdes visuais, bem conmexporacdo de decodificacdes,
sejam elas gestuais ou verbais. Com o0s processtisrdacdo a distancia medidados
pela Internet, além da construcdo e do estudo dielom exemplificadores de objetos
geomeétricos espaciais (Kaleff, 2003), a manipulag@ovisualizacdo favorecidas pelos
recursos informaticos disponiveis (softwares, APPREanimacdes disponiveis na
Internet, etc.) trardo novos elementos para a ¢égnimatematica. Por exemplo, no
desenvolvimento de algumas tarefas, alguns gradsarmmeferiram escrever as
respostas e desenha-las\Word, outros utilizaram diferentes programas de desevdo
demais o faziam diretamente no papel.

Finalizando, torna-se importante frisar que a ig&emos recursos informaticos
como artefatos mediadores da aprendizagem propigagraduandos reflitirem sobre
diferentes acdes pedagogicas, que possam ser ientiEdas nas aulas de matematica.
Neste processo, sublinhou Blanton (1998), a teleodiracdo assumira um importante

papel: servir de elo entre teoria e pratica.

Conclusao

Nesta investigacao identificamos e analisamos itamgdes de um cenario virtual
(disciplina sobre Topicos de Geometria Espacial, ddmémica semi-presencial) na
aprendizagem matematica de futuros professoresatkrmatica. Esta aprendizagem foi
analisada com o referencial de comunidades decpr@tfenger, 1998).

Conforme ressaltou Blanton (1998), estudos em edioca distancia necessitam
especificar elementos da aprendizagem que trazephcapdes na natureza e na
qualidade da participacdo em determinada comunidiibsta perspectiva, esta
investigacao traz contribuicdes importantes papasguisa educacional nesse campo e
ratifica aspectos da aprendizagem (significado,ntidade, pratica, comunidade)

identificados em interacdes a distancia.
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Os futuros professores puderam explorar e aprofunifarentes aspectos
conceituais da geometria espacial. Tiveram opalade de conhecer e utilizar uma
variedade de tecnologias e, desta forma, entemeo tais recursos mediaticos podem
contribuir diferentemente para a aprendizagem matieay ainda que alguns nao
tenham conseguido perceber com clareza a impoatéesie tipo de dinamica.

As tecnologias da informacdo e comunicacdo vém oOoOngp enriquecer a
constituicdo de mais um cenario formativo, ndo swisdo os programas presenciais.
Como a Licenciatura em Matematica em nossa insdituestda sendo reformulada, os
resultados desta investigagao tém sensibilizaddoosentes e lhes influenciado para a
insercao de disciplinas de geometria no novo auoic

Estudar a aprendizagem em comunidades de prabcangio de interacdes a
distancia, significa olhar para a atividade pradisal num amplo espectro. A
deflagracdo de uma dinamica interativa, efetivanl@aminhar virtual pelos diferentes
espacos do ambiente e pela discussao continuaaletiva, faz com que os elementos
caracteristicos da aprendizagem, nesta comunidatigam intimamente relacionados e
mutuamente sustentados (Wenger, 1998). Emboralrecamos que o docente possua
funcbes distintas do discente, comunidades de cprationstituem um cenério
privilegiado de resignificacdo diferenciada da agieagem e de producéo coletiva do
conhecimento.

Finalizando, esperamos, com este estudo, senaibiig docentes do Ensino
Superior a utilizarem a carga horaria prevista ea fara dindmicas de trabalho a
distancia, isto é, os 20% (vinte por cento). Seldgdo esta que implique na
realizacdo de atividades interativas semi-presen@m disciplinas da graduacéo e
demais atividades de ensino, pesquisa e extens@oo Vimos, a elaboracdo e a
implementacdo de ambientes virtuais, bem como exgée de espacos comunicativos
(e-mail, féruns e salas de bate-papos com func@agdgica), que contribuam com o
desenvolvimento de novas habilidades cognitivasterativas, podem ser efetivadas.
No entanto, algumas questdes ainda urgem ser igaeas por estudos similares ao
aqui descrito, tais como: Que tipo de atividadesrgitricas podem ser implementadas
em ambientes virtuais de dinamica semi-presen@al®l seria a implicagcado cognitiva
da insercdo de animacdes ilustrativas no desemwehtpb conceitual da atividade?
Esperamos que num futuro préximo as mesmas possaseatar resultados e serem

discutidas em féruns de pesquisa.
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