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RESUMO

Este estudo teve como objetivo investigar as cayimey atitudes e crencas em
relacdo a Matematica, de 119 professores de esgold€as, cursando, em servico, o
terceiro ano de Licenciatura Plena em Pedagogi&uhda Bahia. O estudo constou de
um levantamento sobre as concepcdes e do deseneola de trés sequéncias
didaticas abordando a epistemologia do conhecineatematico e sua relagdo com o
ensino. Foi constatado que, para a maioria doggsofes, a Matematica € uma ciéncia
exata, que lida com nameros e formas, desenvotaeiocinio I6gico e € importante no
cotidiano; gosta razoavelmente da disciplina, codeaue é a que mais reprova na
escola, devido, principalmente, a forma tradicic@lseu ensino e a falta de preparo
dos professores. No desenvolvimento das sequédalasicas foi verificado que a
maioria dos professores desconhece o que € Matemati sua epistemologia,
acreditando que o ensino serd bem sucedido seofdextualizado no cotidiano dos
alunos e trabalhar de forma ludica, utilizando mateconcreto. O estudo mostra a
necessidade de se qualificar os professores dass s#nciais para terem um
conhecimento matematico mais abrangente, que Hresita compreender seu papel no

processo de construgdo desse conhecimento na aduzagjca.

Palavras-chaves Concepcfes de Matematica, formacdo de professediscacdo
basica.



|. DESCRICAO DO PROBLEMA

Em termos de Matematica, o Brasil € um pais dedgsacontradi¢cdes. Segundo
a presidente da Sociedade Brasileira de Matemat®8M, Suely Druck (2004), ao
mesmo tempo em que jovens brasileiros ganham needale ouro em olimpiadas
internacionais de Matematica, ocupam péssimos éggam avaliacdes internacionais,
como o PISA ou nacionais como o ENEM, SAEB, oudajmos exames nacionais de
final de cursos, oprovdes Para Druck, o principal problema se encontraonadcao
dos professores que lecionam Matematica e no sastéelmcacional que nao privilegia a
carreira de professor.

A Matematica, diante dos avancos tecnologicopsatcada vez mais essencial
na formacéo basica dos cidadaos. Em alguns paisesino dessa ciéncia tenstatus
de seguranca nacional (EUA) e paises que deranse2efgrioridade ao seu ensino
(China, India, paises asiaticos), hoje, séo pajisesiespontam em ciéncia e tecnologia.

A consciéncia de que é preciso alfabetizar matearagnte os cidadaos se torna
emergencial, tendo em vista a crescemqt@ntificacdodo mundo moderno (Steen,
1997).

“O poder da informacé&o quantitativa tem mudado, gmdaimente, ndo somente
o ambiente no qual vivemos e trabalhamos, mas tambéestrutura completa
da vida cidad3 (p. Xv).

Hoje, alfabetizacdo matematica, alfabetizacdo naaér numeramento,
numeratizar (Danyluk, 1988), sdo palavras que iera@ academia e demonstram a
necessidade de se levar contribuicdes efetivas quagao ensino de Matematica, na
escola basica, tome seu devido lugar na formacandaeldos capazes de lidar nesse
mundo quantitativo, bem como na formacéo de futarestistas e profissionais de um
pais.

No caso do Brasil, a comunidade educacional est#tecidessa problematica e,
muito dessas preocupaclOes estdo contempladas melizes dos Parametros
Curriculares Nacionais - PCN (MEC, 2001). Analisare$sas diretrizes, percebe-se a
preocupacdo com o desenvolvimento do espirito ifiemte da formacdo para a
cidadania, fazendo da Matemética um instrumenteil@giado para alcancar esses
objetivos. Observa-se que a Estatistica e a Temi®robabilidades (Tratamento da
informacé&o) deveréo fazer parte do curriculo daektdtica desde as séries iniciais,

antes, quase inexistentes, no ensino fundamentargjnalizadas, no ensino medio.



Todavia, indaga-se como essas diretrizes estdoosenglementadas na
educacgéo bésica; nos cursos de formacdo de prifessmos cursos de atualizagéo,
uma vez que muitos desses conteudos nado fizerate gar formacao inicial dos
professores.

Analisando o perfil dos professores que lecionanteMatica no ensino infantil
e nas séries iniciais do ensino fundamental, obssevque, via de regra, esses sao
formados em cursos de Magistério ou Pedagogia,iesh superior, ou ainda, nos quase
extintos cursos de Magistério, em nivel médio.

Uma revisdo das grades curriculares dos cursoedagBgia, no pais, mostra
gue a maioria desses oferece apenas uma Unicplidisae Metodologia do Ensino da
Matematica ou, no maximo, duas. No que diz respddicEstatistica, alguns cursos
oferecem disciplinas de Estatistica EducacionalEstatistica Aplicada a Educacao
(Gongalves, 2003). Contudo, analisando as emestsas disciplinas, constata-se que o
tempo é exiguo para dar conta dos contetdos e ogtadMatematica e Geometria, e
mais recentemente, da Estatistica e Probabilidades.

Embora, nesses cursos existam disciplinas que emoes diversas teorias da
aprendizagem e da didética, essas ndo tém condiedssrem aplicadas ao campo da
Matematica, Geometria, Estatistica e Probabilidafiesndo, assim, sérias lacunas na
formacdo matematica do pedagogo ou dos professorgmlistas.

No caso especifico do Estado da Bahia, o goveraol@s ao constatar a baixa
qualificagcdo dos professores do ensino infantihdamental e médio, das escolas
publicas, implantou uma politica de formacgéo dégmsores em nivel superior.

Um dos programas dessa politca é o PROACAO, fiomahtre as
universidades publicas do estado e 0s governoscipars, com subvencdo do governo
estadual e federal. Este programa tem como objefuadificar, em nivel superior,
professores do quadro permanente, que lecionames@sas publicas, na educacao
infantil e séries iniciais do ensino fundamentalc@so € de Licenciatura Plena em
Pedagogia, em servico, modular e organizado clarioente em Nucleos Tematicos,
numa concepcao interdisciplinar, que privilegiangestigacdo e troca, propiciando a
producdo do conhecimento, sem perder de vistaciddadie da relagéo teoria-pratica.

Nesse contexto, o presente trabalho visa contribaidiscussédo das relagbes
existentes entre as concepcOes, atitudes e cresmaselacdo a Matematica dos
professores das séries iniciais, que sédo respadeg#la formacéo inicial dos alunos da

educacéo basica.



Il. CONSIDERACOES TEORICAS

Para Ponte (1992), as concepcdes tém naturezaiadsemte cognitiva, atuam
como uma espécie de filtro, dando sentido as coisaguando como bloqueador para
novas situacodes, limitando a possibilidade de amagompreensao.

As concepgbes podem ser vistas como o pano de fonglanizador dos
conceitos, constituindo-se eminiteorias semelhantes ao dos pressupostos tedricos
gerais dos cientistas, condicionando a forma dedalgem das tarefas, muitas vezes
orientando para abordagens inadequadas. As coreepts arraigadas sao:

a) O calculo é a parte mais acessivel e substancidllatamatica, mas isso

significa reduzi-la a seu aspecto mais pobre e@w®mvalor formativo;

b) A Matematica é reduzida a sua estrutura dedutiva,

c) A Matematica seria o dominio do rigor absolutopdgeicao total;

d) A Matematica é uma ciéncia abstrata, pura e autoiete;

e) Nada novo, interessante ou criativo pode ser &sitoMatematica, a nao ser

pelosgénios.

Essas concepcbes tém raizes histéricas e foranadasnem um periodo que
predominava um ensino elistista e a Matematicaidmawa como um filtro seletivo. A
reducdo da Matematica ao célculo mostra a redug&aloer como procedimento e sera
importante no nivel de ensino mais elementar; jasdo axiomatica e de rigor nas
demonstracdes traz o dominio da perspectiva dor saigementativo e sera mais
expressivo nos niveis de ensino mais avancadosnéepcdo de ciéncia abstrata esta
ligada as concepc¢des sobre seus objetivos edue&ciera relagdo com a genialidade
esta ligada a concepcéo pedagogica sobre o papélmmna aprendizagem.

Para Moron e Brito (2001), a ultima concepc¢éo é greaca, uma vez que as
concepcOes sdo relativas ao dominio cognitivo, amguas crencas sao altamente
influenciadas pela cultura e referem-se a aceitdgdoma idéia sem o devido suporte
tedrico.

Ligadas as concepcles estdo as atitudes, as d@x@ecE& 0 entendimento que
cada professor tem do que constitui 0 seu papearsittacédo dada. A atitude constitui-
se numa condicdo psicoldgica necessaria para guaivdiduo realize uma tarefa com
sucesso, possui um carater cognitivo e afetivo teméncia para a acdo. Moron e Brito

(2001) optam pela definicdo de atitude como umpadigdo pessoal, idiossincratica,



presente em todos os individuos, dirigida a objetgentos ou pessoas, que assume
diferente direcéo e intensidade de acordo com pari&ncias do individuo.

As atitudes em relacdo a Matematica tém um papelaete na formacdo do
professor das seéries iniciais, pois sao eles giogaiin a formacdo matematica das
criancas, bem como sua relagcdo afetiva com a raat&egundo os PCN’s de
Matematica (MEC, 2001), deve-se desenvolver atidideoraveis para a aprendizagem
da matéria. Para Araujo (1999), essas atituderseain a partir das experiéncias,
influenciam e sao influenciadas pelo seu ensinta pwneira como é trabalhada na
escola, pela forma como o0s primeiros conceitos cbésisdo adquiridos, pelas
habilidades que sdo exigidas do individuo e petesao e insucesso na realizagdo de
tarefas matematicas.

Todavia, sdo poucos os trabalhos que estudam elsgda em professores das
séries iniciais, existindo a crenca de que essesap pela carreira por ndo gostar de
Matematica (Moron e Brito, 2001).

[ll. O CONTEXTO DA PESQUISA

3.1 Objetivos

Circunscritos a formagdo matematica dos professdoesnsino infantil e das

séries iniciais do ensino fundamental, o estude tewno objetivos:

a) Estudar as concepcoes, atitudes e crencas emaglddatematica,

b) Refletir sobre a importancia de um conhecimento ematico mais
abrangente, a fim de que o professor compreendpag®el na construcao
desse conhecimento na educacgéo basica;

c) Discutir o papel da epistemologia do conhecimentmtematico e sua
relacdo com o ensino na formacao do professor;

d) Fornecer subsidios para a formacédo matematica;

e) Contribuir para uma mudanca de atitudes em relag¢datemética.
3.2Procedimentos

a) Sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida dentro da disciplinaat®énatica: conteudo e
método”, cuja ementa trata dos fundamentos tedecepistemoldgicos do ensino da
Mateméatica na Educacdo Baésica, envolvendo 119 gmofes, no terceiro ano da



Licenciatura Plena em Pedagogia, do PROACAO, nogird semestre de 2005. Todos
os professores lecionavam em escolas publicamsinceinfantil e nas séries inicias do

ensino fundamental, em seis municipios do Sul daaBa

b) Instrumentos

Foram utilizados dois instrumentos. O primeiro, guestionario para levantar
as concepcgles, atitudes e crencas dos professoneselacdo a Matematica,
complementadas com 17 questdes, do tipo verda@ésm/ O segundo, estava

composto por trés sequéncias didaticas que foramltradas durante a disciplina.

c) Procedimentos

No primeiro encontro, apds apresentacdo da diseipé da pesquisa, foi
aplicado o questionario, em 30 minutos. Os professimram orientados a expressarem
de forma simples suas opinides e sentimentos eoggigilo das informacdes estava
assegurado, uma vez que o questionario era andAiseguir foram desenvolvidas trés
sequéncias didaticas. As respostas das questdtasathe questionario foram agrupadas

em categorias e a analise foi feita utilizando-paante estatistico SPSS.

IV. CONCEPCOES, ATITUDES E CRENGCAS DOS PROFESSORESEM RELAGCAO A
MATEMATICA

A primeira questdo solicitava aos professores cgefenidsem a Matematica
(Tabela 1). A maioria dos professores (32,8%) definMatematica como uma ciéncia
exata que estuda numeros e formas; 28,6% a definio sendo sindnimo de Logica ou
a relacionou com sua capacidade de desenvolveciachaio l6gico e, 7,6%, com a
resolucdo de problemas, totalizando 68,9%, qudgilena forma definiu a Matematica
utilizando caracteristicas dessa ciéncia.

Outros professores (31,1%) definiram a Matematestatando sua importancia
e utilidade na vida das pessoas, para 0 conhe@meunf ainda, para desenvolver a
cidadania. Ja 10,1% a definiu pela sua complexidagiforco que deve ser demandado
para seu estudo; 4,2% utilizaram termos que evideam atitudes negativas e 2,5%,

concepcOes negativas.



Tabela 1. Concepc¢des dos professores sobre Matenf§ti

Concepcdes | N° | %

Ligadas aos aspectos conceituais da Matematica

= Ciéncia exata que estuda os numeros e seus sistemas, célculos, formas, cédigos, quantidades 39 32,8
= Ciéncia-arte que desenvolve o raciocinio ldgico, ligado a légica 34 28,6
= E aciéncia-arte de resolver problemas 9 7,6

Sub-total 82 68,9

Ligadas & importancia da Matematica

= Importancia, necessidade, utilidade da Matemética no cotidiano, na vida do ser humano 34 28,6
= |mportante para construir o conhecimento humano 2 1,7
= Importante para o desenvolvimento da cidadania 1 0,8

Sub-total 37 31,1

Ligadas a dificuldade da Matematica

= Dificil, complexa, de muitas regras 6 5,0
= E uma ciéncia que requer atencéo, paciéncia, interesse, vontade, disciplina, habilidade 6 5,0
Sub-total 12 10,1

Outras definicdes

Um fantasma gue me persegue, uma disciplina que todos temem 5 4,2
E um amontoado de contetidos complicados, distantes, abstratos, dissociados da realidade 3 2,5
Outras 3 2,5
Sub-total 11 9,2

(*) Alguns professores utilizaram duas defini¢cdes, por isso a soma dos percentuais supera 100,0%.

A segunda questdo solicitava aos professores queass@m a Opcao mais
adequada a seus sentimentos em relacdo a Materffagcaa 1a). Observa-se que a
maioria dos professores (39,5%) gostam mais ou sneeoMatematica; 13,4% néao
gostam e 16,8% gostam pouco, ou seja, 30,2% naanérom relacionamento com
Matematica; ja 17,6 % afirmaram que gostavam btstail,8%, muito, ou seja 29,4%
tinham um bom relacionamento com a Matematica.

A terceira pergunta solicitava opinar sobre a B®ade seus alunos com a
Matematica (Figura 1b). A maioria dos professo885%) afirmou que metade de seus
alunos gosta da disciplina; 23,5%, que poucos algostam; 29,4%, que a maioria
gosta e, apenas, 3,4% afirmaram que todos seussajostam de Matematica.

A Figura 2 ilustra a relacéo entre o gosto pelaekhditica do professor e sua
percepcdo do gosto de seus alunos pela matérian@kse uma relacdo positiva entre
essas declaracoes, os professores que gostamtéasianuito tendem a afirmar que a
maioria de seus alunos gosta e vice-versa; cont@$sa tendéncia nao foi

estatisticamente significativa(2(4)=6,454; p=0,168).
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Figura 2. Relacao entre o gosto pela Matematigaraf@ssor e de seus alunos

Quanto as concepgbBes dos professores sobre addidelide se ensinar
Matematica desde as séries iniciais, para a maa$luta (71,4%) deve-se a sua
presenca, necessidade e utilidade no cotidianojg®goela capacidade de desenvolver
o raciocinio logico (8,4%); solucionar problemagi¢8); ser base para o conhecimento
futuro (5,0%); ser base para outros conhecimei®d84) e, apenas, 2,5% responderam

que a Matematica € importante para o exercicio idadania e preparacdo para o

mercado de trabalho.



Diante da afirmacédo: “A Matematica € a discipling gnais reprova na escola”,
o professor foi solicitado a exprimir seu grau denaordancia e justificar seu
posicionamento. A maioria dos professores (40,3#)cardou em parte; 37,0%
concordaram e 4,2% concordaram totalmente; ape®@®oldiscordaram e, menos
ainda, 0,8% discordaram totalmente. Ou seja, phf2%4 a Matematica é a que mais
reprova, contra 17,6% que discorda dessa afirmacéo.

Analisando as justificativas (Tabela 2), verifieaegie a maioria foi centrada no
professor, seja na sua forma de ensino “tradiciaii#,3%) ou “criativa” (11,8%) ou
na sua falta de preparacédo (17,6%); seguida daqeelsrada nos alunos, que “tém
medo” (13,4%), “ndo se interessam” (7,6%), nao taptidao” (3,4%) ou nao tém
conhecimentos préevios (2,5%). Para 10,1% dos mofes, o problema reside na
propria natureza da Matematica, que € complexgjretd esforco e raciocinio logico.
Todavia, para 16,8% dos professores, a discipline qais reprova € Lingua
Portuguesa, pois os alunos ndo sabem ler, nemvescdificultando a aprendizagem
matematica.

Quanto as expectativas dos professores com retadiwiplina de Matematica,
gue ia ser ministrada pelas pesquisadoras, or@a gicpesquisa, essas foram muito
positivas. A maioria dos professores espera quabalho desenvolvido contribua para
melhorar sua pratica docente (82,4%), com sua fuadtacdo tedrica (42,9%), para
aprender novas metodologias e aplicacdes (27,7%un8 professores esperam
aprender a gostar da Matematica (13,4%), supetar tseumas (7,6%), dentre outras
expectativas.

Em relacédo aos temores dos professores diantesdiplofia, a maioria (26,9%)
mostrou-se apreensivo em relacdo a metodologiaatlalho a ser desenvolvida pelas
pesquisadoras (énfase na teoria, sem aplicacdgmiatiem, metodologia, avaliacao,
muito conteddo, pouco tempo); 24,4% dos professdesem nao conseguir
acompanhar a disciplina; 6,7% temem nao consegiperar seu relacionamento
negativo com a Matematica; 4,2% tém receio em delags pesquisadoras e 37,8% nao

responderam ou nédo tinham receios.
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Tabela 2. Razdes para o grau de concordancia colidtAmatica € que mais reprova
na escola” (*)

Razb6es ‘ Ne ‘ %

Ligadas aos professores ou a sua forma de ensino

= Os professores ensinam de forma “tradicional”, abstrata, mecéanica, descontextualizada,
sem analisar os conhecimentos prévios dos alunos 23 19,3

= Falta de preparo do professor, ele ndo gosta, ndo sabe ensinar, vird um terror, usa a
Mateméatica como arma, as vezes o professor € indicado de forma politica ou para
preencher a carga horéria 21 17,6

= Tem professores que trabalham olhando o potencial do aluno, suas habilidades, tornando a
aula prazeirosa, utilizando formas ladicas e criativas, contextualizando os contetdos a
realidade do aluno (**) 14 11,8

Sub-total 58 48,7

Ligadas aos alunos

= Se cria um mito, uma imagem e os alunos tém medo, averséo, é o bicho-papao, € um bicho

de sete cabecgas, isso leva a bloqueio, traumas 16 13,4
= Os alunos sé@o muito agitados, ndo se interessam, ndo prestam atengao 9 7,6
= Os alunos néo tém aptidao, tém dificuldades no raciocinio légico 4 3,4
= Deficiéncia na aprendizagem do aluno, falta de conhecimentos prévios, aprendem de forma

mecanica, ndo sabem ler nem interpretar 3 2,5

Sub-total 32 26,9

Ligadas a Matematica

= E uma disciplina complicada, trabalha com a mente, com o raciocinio légico, requer muita
atencéo, esforco, dedicagéo 12 10,1

Outras razdes

= Qutras disciplinas reprovam tanto quanto, por exemplo, portugués. O principal problema é a

leitura e a escrita, se ndo sabem ler como véo resolver problemas matematicos? (**) 20 16,8
= E aque mais reprova 9 7,6
= Qutras razbes 8 6,7
Sub-total 37 31,1

(*) Alguns professores utilizaram duas razdes, por isso a soma dos percentuais supera 100,0%.
(**) Utilizadas pela maioria dos professores que discordaram com a afirmagéo

Por fim, foi apresentada uma tabela contendo tmafides (de Al até A17) do
tipo verdadeiro/falso (Tabela 3). O numero da sigldica a ordem em que foi
apresentada ao professor.

Para 26,1% dos professores, a Matematica € umaiziémuito abstrata, de
dificil compreensao para o individuo comum (A2)agg013,4%, é uma area pronta e
acabada (Al11).

Em relacdo ao ensino, a maioria dos professoreg8%®8concordou que a
Matematica deve ser ensinada de forma contextdaligadescobrindo as relagdes entre
as coisas (Al16); 95,0%, que deve ser vista pelmoatomo um conhecimento que pode
favorecer seu raciocinio (A8); 92,4%, que os psiess das séries iniciais devem
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mudar sua postura de ensino tradicional (A14);%0,8ue o professor deve aceitar 0
desafio dos alunos sem base (Al15); 91,6%, queamipceito do educador determina o
comportamento do aluno (Al2); 76,5%, que o fatopdufessor explicar bem néao o
torna um bom professor (A13) e, 84,9%, que a cadtarh deve ser utilizada na sala de
aula (Al17). Contudo, 32,8% dos professores recarhat de que apesar das boas
intencbes para melhorar o ensino, essas, na praéioduncionam (A10).

Tabela 3. Posicao dos professores diante de afi@sapbre a Matemética

Sigla | Afirmagéo Verda- Falso N&o res-
deiro pondeu

Ligadas a natureza da Matematica

A2. A Matematica € uma ciéncia muito abstrata, de dificil compreenséo para o 26,1 70,6 3,4
individuo comum

All. A Matematica € uma area do conhecimento pronta, acabada, perfeita, 13,4 82,4 4,2
pertencente ao mundo das idéias e cuja estrutura de sistematizacédo serve de
modelo para as outras ciéncias

Ligadas a natureza do ensino da Matematica

Al6. A Matematica deve ser ensinada observando, manipulando e descobrindo 98,3 1,7 0,0
relagdes entre as coisas. O professor deve incorporar o contexto do aluno na
sua sala

A8. A Matemética deve ser vista pelo aluno como um conhecimento que pode 95,0 3,4 1,7
favorecer seu raciocinio, capacidade expressiva, sensibilidade estética e
imaginagao

Al4. O primeiro contato que o aluno tem com a Matematica é dogmatico, existem 92,4 5,0 2,5
escolas gque ensinam a contar como se ensinavam a nossos pais. Deve-se
mudar a postura do mestre das séries iniciais para que o fracasso ndo siga

adiante

A15. O professor deve aceitar o desafio dos alunos sem base, partir do ponto onde 90,8 8,4 0,8
ele esta com criatividade.

A12. O preconceito do educador em relagdo a aprendizagem influi de forma 91,6 8,4 0,0
determinante sobre o comportamento do educando

A13. Professor bom é aquele que explica tudo muito bem. 19,3 76,5 42

Al17. A calculadora ndo deve ser usada na sala de aula, pois atrapalha o raciocinio 13,4 84,9 1,7
do aluno

A10. Ha muitas discussdes de como mudar o ensino de Matematica, existem muitas 32,8 66,4 0,8

teorias interessantes, mas na pratica ndo funcionam, pois realmente é muito
dificil fazer alguém gostar de Matematica

Ligadas a natureza da avaliagcdo em Matematica

A5. O sistema de avaliagdo no processo de ensino aprendizagem de Matemética, 98,3 0,8 0,8
para ser consistente precisa ser desenvolvido ao longo do processo, abrindo
espaco para que o aluno participe do julgamento da exatiddo do seus
procedimentos e de suas conclusdes

A4. Na avaliagdo de Matematica o professor deve ser muito exigente na correcao 35,3 60,5 4,2
das provas, pois a Matematica é exata, se o aluno errar um elemento erra tudo

Ligadas ao aluno

AB. S6 aprende Matematica quem é inteligente 1,7 92,4 5,9

A9. A heranca genética (o lado biol6gico) tem peso Unico na questédo que envolve a 11,8 84,9 3,3
inteligéncia

Al. A principal causa do fracasso do ensino da Matematica é o constante 16,8 83,2 0,0

desinteresse dos alunos

A3. Quem sabe fazer contas rapidamente é muito bom de Matematica 24,4 71,4 4,2

Ligada a sua utilidade

A7. A Matematica é de fundamental importancia para a construgdo da cidadania 89,9 8,4 1,7




12

Em relacdo a avaliacdo, 98,3% dos professores miareon que a avaliacao
deve ser processual e com participacdo dos alukBy (mas, contraditoriamente,
35,3% concordaram que a avaliacdo deve ser exjgeyitea Matematica é exata (A4).

Para a maioria (92,4%) dos professores, aprendeenhddica ndo € um
privilégio dos inteligentes (A6), mas 11,8% acradiitque 0 componente genético tem
peso na inteligéncia (A9). Para 16,8%, a princigmisa do fracasso no ensino é o
desinteresse dos alunos (Al) e 24,4% acredita quwsa que sabem fazer contas
rapidas sdo bons em Matematica (A3). Para 89,9%pudessores a Matematica tem

um papel importante na construgéo da cidadania (A7)
V. AS SEQUENCIAS DIDATICAS

5.1 Primeira sequéncia didatica: Epistemologia doanhecimento matematico

Objetivo:

Estudar os fundamentos da epistemologia do conketimmatematico e
principais concepc¢des teoricas: Logicismo, Formadisintuicionismo.
Metodologia:

Fez-se um recorte do livro “Matematica e RealidadieMachado (1994), que
foi impresso e distribuido para cada professor. @&amfoi reproduzida a Figura 1.3 do
livro “Educacdo Matematica e a construgdo do nurpeta crianca” de Rangel (1992),
gue versa sobre a diferenca entre a experiénaa #sa |06gico-matematica.

Foi utilizada uma técnica denominada, pelas peadarss, de “palavras-
chaves”. Os professores foram divididos em grugosets integrantes e foram dados 40
minutos para a leitura do texto, ao final da la@fdoram dados dez minutos para que 0s
grupos elencassem cinco palavras-chaves e cineorpalrelacionadas a Matematica
que eram desconhecidas para o grupo, sendo essiégsesm papeis coloridos de 10x8
cms, rosa e verde para cada tipo.

A seguir cada grupo colava essas palavras em doigip, colocados em lados
opostos do quadro-negro, a esquerda as palavraescha a direita as palavras
desconhecidas. Quando uma palavra se repetia,sgsiggdoras colocavam um risco
para efeitos de contagem.

As palavras-chaves mais frequentes foram: abstragdlexiva, logica,
formalismo, logiscismo, intuicionismo, empirismancreto e abstrato, conhecimento

matematico, estruturas abstratas e regras demafaré
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As palavras desconhecidas elencadas por todos uppsgiforam: axiomas,
postulados e teoremas, além de outras, tais comltifanético, extralégicas, regras de
inferéncia, razao introspectiva, metafisica.

A segquir, as pesquisadoras apresentaram um ressquereatizado do texto.
Para exemplificar o conhecimento matemético, enguiaoria formal, langou-se méo
da Geometria Euclidiana, partindo dos termos pmst ponto, reta e plano, utilizando
como plano uma superficie plana de isopor, comdogorachinhas coloridas e como
retas, barbantes ligando duas tachinas, monstreaalam um dos cinco postulados de
Euclides:

P.: E possivel tracar uma linha reta de qualquergarualquer ponto.

P,: Qualquer segmento de reta finito pode ser pr@dagndefinidamente para
construir uma linha reta.

P;: Dados um ponto qualquer e uma distancia qualguede-se tracar um
circulo de centro naquele ponto e raio igual d&disa dada.

P, Todos os angulos retos sao iguais entre si.

Ps:  Se uma reta cortar duas outras de modo que ssidgulos interiores de um
mesmo lado tenham soma menor que dois angulos egitd® as duas retas
se cruzardo, se prolongadas indefinidamente, dodagrimeira reta em que
se encontram os dois angulos citados.

Em seguida, utilizando-se como plano uma superésférica euclidiana, com
uma bola de isopor; como ponto tachinhas nessarfiipee, como reta, a
circunferéncia maxima que passa por um ponto (gécalde com aros de madeira, se fez
um paralelo para cada postulado de Euclides, rexfécip da esfera, verificando-se que
apenas 0 quinto ndo se verificava nesta “nova ge@heContudo, essa negacdo nao
invalida a Geometria Euclidiana, mas gera uma ngeametria, a Geometria de
Riemann. Nesse momento, se fez questdo de frisaat@eza do conhecimento
matematico.

Também foi demonstrado no quadro-negro o teoremgedanetria euclidiana
“A soma de dois angulos internos de qualquer tritm@ igual ao angulo externo néao
adjacente a esses”, utilizando os postulados diedes® as regras da logica formal.

A reacdo dos professores foi imediata, observoursecerto desconforto e
preocupacgado. Nesse momento, as pesquisadoraseescdan de que embora eles talvez
nunca precisem ensinar um teorema, era precisaodart@ natureza do conhecimento
matematico e como esse € construido, desde ositosno®is elementares até atingir

maior complexidade.
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No intuito de exemplificar como o conhecimento me#tco pode ser
trabalhado na escola, nas diferentes séries, fapgesentadas varias demonstracfes do
“Teorema de Pitagoras”, feitas por estudiosos deerslais partes do mundo, em
diferentes momentos historicos, com diversos nideiscomplexidade disponivel no

site: http://www.arrakis.es/~mcj/teorema.htterminando com uma demonstracdo do

teorema, de forma ludica, para alunos das sérig@gais) utilizando recortes e encaixes

de papel (http://www.mat.ufrgs.br/~edumatec/atideativ23/pitagoras.htinl

Para ressaltar a importancia do pensamento matemat resolucdo de
problemas e desenvolvimento do pensamento humamesemtou-se a medicdo da
circunferéncia da terra, feita por Eratéstenes, @tits antes de Cristo, que utilizou seu
escravo para medir, em passos, a distancia entidades de Alexandria e Siene, com
um resultado surprendente, pois o erro cometidmésior do que 0,2%.

Para trabalhar a dicotomia entre o conhecimentoiremope o conhecimento
cientifico, se fez uma réplica da experiéncia dil€sa sobre a queda livre dos corpos,
utilizando-se duas caixas iguais, essas foram ssalta mesma altura, depois foi
colocado um peso em uma delas e soltou-se de novo.

Para concluir a sequéncia, cada palavra descomheoitstante no painel foi

retirada uma vez constatada sua compreensao.
5.2 Segunda sequéncia didatica: Epistemologia e Ensida Matematica

Objetivo:

Compreender a relagdo entre a epistemologia daeconbnto matematico e seu
ensino, as transformacdes a que € submetido dssersatransposicao didatica.
Metodologia:

Para trabalhar este tema se fez um recorte do‘Ididética da Matematica” de
Pais (2001) e foi utilizada a técnica denominaddag pesquisadoras, “Passando a
bola”. Foram dados 40 minutos para a leitura imligl, depois formou-se um grande
circulo e as pesquisadoras iniciaram a dindmicasapa® a bola para um dos
professores. A bola estava preenchida com etiqoesontinham palavras que foram
retiradas do texto. O professor escolhia uma pala@tirava a etiqueta e comentava
como tinha entendido seu significado a partir daura do texto, os colegas podiam
complementar ou rebater essa colocacdo, até sgiratinconsenso. No caso de
distanciamento do sentido, as pesquisadoras inteami para o fechamento da questéo.

Isto feito, a bola era passada a outro professoigmina aleatoria.
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As palavras trabalhadas foram os diversos tipasaber (escolar, do aluno, a ser
ensinado, sabio), livro do saber, conhecimento +antmo, noosfera, obstaculos
epistemoldgicos, os diversos tempos (de ensind, ldgaensino, de aprendizagem),
hipotese, epistemologia, (des)contextualizacénspasicdo didatica, dentre outros.

Foi observado que os alunos sempre relacionavapaelasras a sua pratica
pedagbgica e recorriam ao argumento da necessidie contextualizagao,
concretizacdo dos conteudos, bem como de sua gmicao dia-a-dia do aluno, no
ensino de Matematica.

As pesquisadoras frisaram a importancia da dialéic saber e do papel do
professor nesse processo, ou seja, 0 professorsdeveapaz de transformar o saber
sabio (descontextualizado, despersonalizado, aicisip para o saber a ser ensinado
(contextualizando, personalizado), ajudando o ahamcompreenséao e reconstru¢ao do
conhecimento; mas, além disso, o professor deyedarao aluno a descontextualizar e
generalizar esse conhecimento, pois somente assapremdizagem dos conceitos
matematicos tera ocorrido.

Para encerrar a sequUéncia, as pesquisadoras fizeraptesentacdo de um

resumo esquematico sintetizando os pontos abordados
5.3 Segunda sequéncia didatica: Construtivismo e Hdacdo Matemética

Objetivo:

Discutir a relacdo entre o construtivismo e a EdaoaMatematica e o papel da
epistemologia na pratica educativa.
Metodologia:

Para esta sequéncia foi utilizado o texto de AmmellWaldegg (1992) e a
técnica nomeada, pelas pesquisadoras “o mais iamgeft Os alunos foram divididos
em grupos e foram dados 40 minutos para a leitaréexito, mais 20 minutos para
elencarem as idéias mais importantes do texto. iBspareceberam cartolina e pincel
atdmico. Depois cada grupo apresentou a plen&ias, idéias, defendendo seu ponto de
vista.

As idéias mais importantes foram: “A Matematica ooofjeto de ensino”, “A
Matematica como objeto de aprendizagem”, “Abstragdlexiva”’, “O conhecimento
matematico é sempre contextualizado”, “O papel dHtita”, “A construcdo do
conhecimento”. Observou-se que a maioria dos grigyastou as mesmas idéias, o que

demonstrou uma compreenséao do texto.
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Finalmente, as pesquisadoras fecharam os trabatirosa exposicdo de um
resumo esquematico do texto, enfatizando que pecacbnstrutivismo:

* A Matemadtica, segundo Piaget, “é uma atividadenessienente abstrata em que a
abstracao reflexiva € o seu eixo e a interiorizagd® acbes € o seu ponto de
partida. O conhecimento se constréi progressivaanentpartir das estruturas
cognitivas prévias”;

O papel do professor € explorar as estruturas teg®iprévias, ajudando a
assimilar e a acomodar os novos conhecimentos rédtem e socializar esse
saber;

* O papel da didatica € contextualizar, personakizaaber. Elaborar situacdes de
descobertas e reconstrucédo, bem como analisgrassde erros;

* O papel da avaliacdo € respeitar as diferencasiddis, replanejar atividades
guando se faz necessario, bem como analisar o gapglo dentro do processo de
aprendizagem.

Ao final das trés sequéncias didaticas foi solilitaos professores que fizessem
um balango sobre os temas trabalhados. Muitos gsofes manifestaram a dificuldade
para ler um texto denso como o de Machado, masaqumngo dos trabalhos foi
ganhando sentido, principalmente, com as demodssacas apresentacbes e as
discussbes em sala; outros comentaram que eleginfé&m idéia da natureza do
conhecimento matematico; alguns acharam pouco tepgsa desenvolver tantos

contetdos. A maioria avaliou de forma positivaab#iho desenvolvido.

VI. CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

Sintetizando os resultados, pode-se concluir goenaepcao predominante dos
professores sobre a Matematica é que esta € un@acéxata que estuda 0os nimeros e
as formas, desconhecendo termos como axioma, @dstuteorema, dentre outros
proprios da Matematica, bem como um escasso conbettd da Historia da
Matematica e de sua epistemologia.

Estes resultados estdo de acordo com os relatadd®opte (1992), para quem,
de um modo geral, os professores, especialmenteo®sniveis mais elementares,
sabem pouca Matematica, seu conhecimento € ciniiacnegouco profundo, faltando-
Ihes, muitas vezes, conhecimentos especificos wasega necessaria em relacdo aos

assuntos que ensinam. Para esse autor, a reduciatganatica a seu aspecto



17

quantitativo, significa uma reducdo a um dos seyeEios mais pobres e de menor
valor formativo.

Observa-se, ainda, que a concepcao ligada a estédlutiva da matematica
foi inexistente. Nenhum professor mencionou estecepcao, o que fica explicado por
se tratar de pedagogos e normalistas e nao licksanm Matematica.

Uma outra concepcdo dos professores refere-selidadé e importancia da
Matematica no cotidiano e na construcdo da cidagdéem como no desenvolvimento
do raciocinio l6gico. Nesta concepcéo, os professimsistem na necessidade de que o
ensino da Matemética tem de ser “concretizado” ntextualizado” e aplicado ao
“cotidiano” dos alunos.

A idéia de “cotidiano” como sinbnimo de se trabaklaenas com aquilo que faz
parte do dia-a-dia do aluno, descartando-se cooseiigportantes porque se julga, sem
uma andlise adequada, que néo é de interesseuthos alu porque nao fazem parte da
“realidade do aluno”, empobrece o ensino da Matiea@EC, 2001).

Portanto, é preciso que o professor das sériemimicompreenda que para
apreender o conhecimento matematico, também seefaessaria a descontextualizacéo
do saber — dialética do estatuto do saber — pas®y contrario, corre-se o risco de cair
na armadilha da eterna “concretizacdo” e “contdiagéo”, cerceando a Matemética e
os alunos de uma formacéo completa.

Um outro aspecto que deve ser trabalhado na foonmagatematica dos
professores das séries iniciais € a natureza dmssgecimento e sua relagcdo com
ciéncia e tecnologia, pois somente assim ele patgeider qual € seu papel, enquanto
professor, dessas seéries, na construcdo do cordgr@oinmatematico na educacao
basica.

Uma outra concepcao diz respeito a forma de adalidéara a maioria absoluta,
a avaliacdo deve ser processual, com a participdgdoalunos, fazendo parte do
processo de construcéo do conhecimento. Todawaequm ter¢co dos professores entra
em contradicdo ao afirmar que o sistema de avalide&e ser rigoroso, olhando-se
apenas o produto.

Essa incoeréncia, também, é verificada quando up tios professores opina
gue apesar de existir muitas discussfes e temt@es$santes para mudar o ensino de
Matematica, isso na pratica ndo funciona, poisweate € muito dificil fazer alguém

gostar de Matematica.
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Palavras como “bicho papéo”, medo, dentre outrastiam a importancia do
desenvolvimento de atitudes positivas em relacBtatmatica. Ressalta-se que quase
um terco dos professores ndo gostam ou gostam pieiddatematica e quase um
quarto dos professores afirmaram que poucos deatguss gostam de Matematica.

Desenvolver atitudes positivas e desmistificar casnnegativas também deve
ser preocupacdo dos formadores dos professores, nes cursos de Pedagogia,
Magistério, até mesmo nos de Licenciatura em Mdiema

Finalmente, a academia deve levar o0s resultadossuds pesquisas aos
professores que lidam diretamente com a educactamé#ca, pois esses precisam de
subsidios para aprimorar seus conhecimentos, t&gipedagogica e sua relagédo
afetiva com esta ciéncia. Somente assim o ensirldalematica ficara ao alcance de

todos.
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