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Nos anos 60-70, a Psicologia Evolutiva norte-amea¢ distanciando-se do
Behaviorismo, abria-se a influéncia do pensamentopeu através dos trabalhos de
Piaget acerca do desenvolvimento cognitivo. Ao neetampo, as idéias de Chomsky
chegavam a Europa e abalavam uma longa tradic&mhatista na Linglistica. Nesse
contexto, as relagbes entre linguagem e cognicéaupolado, e entre linguagem e
comunicacao ou interacdo social, por outro, passarassumir o foco da atencao de
psicologos, linguistas e fildsofos, como pode s@rstatado no famoso "debate” entre
Chomsky e Piaget, em 1975. Hoje, 30 anos apodebtte, este texto argumenta em
favor do pensamento l6gico-matematico. Enfatizgtse o raciocinio matematico pode
existir sem a linguagem a partir do estudo pubticpgla Academia Nacional de
Ciéncias-Gra-Bretanha que mostra pacientes queen@and a capacidade de

compreender a gramatica e sao capazes de regacoes aritméticas complexas.
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Introducao



Este trabalho foi motivado por um estudo recémipatit’ pela Academia
Nacional de Ciéncidsda Gra-Bretanha. Segundo uma equipe de pesquésada
Universidade de Sheffield, o raciocinio matemapoale existir sem a linguagem. O
estudd mostra pacientes que perderam a capacidade deeemder a gramatica ainda
sdo capazes de realizar operacdes aritméticas exaspl

Nos anos 60-70, a Psicologia Evolutiva norte-araea¢ distanciando-se do
Behaviorismo, abria-se a influéncia do pensamemtopeu através de traducdes para o
inglés dos trabalhos de Piaget, acerca do desemasito cognitivo. Ao mesmo tempo,
as idéias de Chomsky, chegavam a Europa e abalaventonga tradicdo funcionalista
na Linguistica. Nesse contexto, as relacfes einigadgem e cogni¢do por um lado, e
entre linguagem e comunicacdo ou interacao squieil,outro, passaram a assumir o
foco da atencdo de psicologos, linguistas e fidsotomo pode ser constatado no
famoso "debate" entre Chomsky e Piaget, em 1975.

Diante de diferentes perspectivas e abordagensstude da aquisicdo da
linguagem passou a ser dominado pela controvddsiaim lado, a proposta inatista da
Teoria Linguistica e, de outro, diferentes postuem relacdo ao quanto de
especificidade é necessario atribuir a linguageanda comparada a outros sistemas
cognitivos e ao quanto de independéncia pode séuiaa ao desenvolvimento
lingtistico no conjunto do desenvolvimento cogwitiDe um lado, a centralizacdo do
problema da aquisicdo da linguagem em seu aspetiético e, de outro, a preocupacao
com 0s conceitos e relacfes semanticas expressals ioka crianca e a hipétese de uma
precedéncia da semantica sobre a sintaxe, no pmaks aquisicdo (Bloom, 1970;
Schlesinger, 1971; Bowerman, 1973). De um ladajé&maida precariedade do input
linguistico da crianca (Chomsky, 1970 e 1986) epd&o, a caracterizacdo da fala
dirigida a crianca como um registro peculiar (Snoi®86). De um lado, o
desenvolvimento linguistico tomando forma a patérdiscriminacdo do sinal acustico
da fala nos primeiros dias de vida e, de outreesedvolvimento lingtiistico visto como

fundado em habilidades comunicativas ou pragmagica$inguiisticas (Bates, 1976).
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2 Language isn’t what separates us from animals

® Rosemary A. Varley, Nicolai J. C. Klessinger, GésrA. J. Romanowski, and Michael Siegal

“ Experts at the University of Sheffield have proeenclusively that the functions of language and
mathematics are separate in the adult brain, mgahat it is not just linguistic ability that sep#es us
from other animals. Academics and researchershmdyht that language may enable higher cognitive
functions, and that without it we would lose othagh level skills. However, the study has showrt tha
even when the brain is rendered incapable of usingiderstanding language, it can still retain
mathematical ability, another high-level intellegtéunction.



Sabe-se que, por volta dos anos 70, o paradigmaddiehaviorista ja se havia
desgastado. Requeria-se uma teoria de desenvolamea desse conta de uma crianga
cognitivamente ativa e lingtisticamente criativian eontraposicdo a crianca objeto da
acdo condicionante do meio antes apresentada pelenacla Teoria Geral da
Aprendizagem, que havia dominado a Psicologia Ewalunorte-americana na primeira
metade do século.

O discurso da Epistemologia Genética de Piageg€Rid 976), enfatizando a
acdo da crianca sobre o meio fisico, da qual decara construcdo de estruturas
cognitivas fundamentais para todo o tipo de dedeimwento - os esquemas sensorio-
motores - apresentava uma alternativa atraentdzatpogia. A teoria de Piaget passou a
ser tomada como referéncia para a caracterizacagesenvolvimento cognitivo da
crianca. A possibilidade de esta teoria de desgmehtoabsorvero desenvolvimento
linguistico (Inhelder, 1980; Sinclair, 1976a; 19y6&u fornecer um modelo de
desenvolvimento capaz de descrever o processo senwdsvimento no dominio
especifico da linguagem gerou diferentes linhasndestigacdo sobre a aquisicdo da
linguagem no contexto do desenvolvimento da crianca

No primeiro caso, a natureza estrutural da teoeaPehget facilitou sua
aproximagcdo com o tipo de modelo formal de lingymesentado pela Teoria
Linguistica, no que este tinha de descritivo. Negsaximacao, o modelo de lingua foi
visto comoredutivela estrutura l6gico-matematica passivel de seratiatem todos os
dominios da cogni¢do, de acordo com a concepcaiadget (Piaget, 1976; 1980). A
génese da lingua ficava, asssupmetidaa génese dessa estrutura cognitiva, qual seja,
aos esquemas sensorio-motores formados a paréicatada crianca sobre 0 meio no
primeiro ano e meio de vida, dispensando-se, c@p, i necessidade de uma
especializacao linguistica

Essa linha de investigacdo de Piaget foi muitaceda (Yamada, 1992) com o
argumento de que as relacdes gramaticais ndo sAdiveis a relagbes logico-
matematicas, dado que nao ha correlacdo entre asedel complexidade sintatica e
morfologica e medidas de desenvolvimento cognitdefinidas nos termos das
operacgOes caracterizadas por Piaget. Os critidesdiam que a dependéncia da lingua
ao desenvolvimento sensorio-motor presente na ptapte Piaget em relagéo a lingua
era apoiada numa concepcao filogenética insusnta

Este trabalho defende o pensamento |6gico-matemnaticconcepcao de Piaget

sustentando a que o raciocinio matematico podéresasn a linguagem (linguagem dos



linguistas) a partir do estudo publicado pela Acah Nacional de Ciéncias-Gra-
Bretanha que mostra pacientes que perderam a dagadile compreender a gramatica

e sao capazes de realizar operacfes aritmétingdems.

A Epistemologia Genética e 0 Pensamento Légico-Manatico

A teoria cognitiva desenvolvida por Jean Piaget9618980) denominada
epistemologia genética, parte do principio quetexientinuidade entre 0s processos
biolégicos de morfogénese e adaptacdo ao meio atebéea inteligéncia. Dentre as
teorias contemporaneas de aprendizagem, seu toalmihido a pertinéncia com que
suas preocupacoes epistemoldgicas, biologicascel@gicas e I6gico-matematicas,m
tém sido difundido e aplicado para o ambiente edanal, em especial na didatica e
em alguns dos ambientes de aprendizagem auxilipolosomputador. Para Piaget a
evolucdo da logica e da moral podem ser resumida qemro estagios de
desenvolvimento mental:

§ Sensario-motor.

8 Intuitivo ou simbdlico.
§ Operat6rio concreto.
8§ Operat6rio formal.

Quando a crianca nasce a maneira que ela tem teaam mundo €, sobretudo
sensorio-motor, ou seja, 0 desenvolvimento predamtén € o das percepcles e
movimentos, ndo se podendo ainda dizer que a eripegsa. A evolucdo se da na
medida em que aprende a coordenar suas sensapdes@entos.

Num segundo momento (aproximadamente apds dois),amdsgica infantil
sofre um salto, derivado da descoberta do simi#olealidade pode ser representada,
no sentido que a palavra torna presente o queagsente. E a época de estar centrada
em si mesma, tanto no aspecto da afetividade quantmonhecimento. Vive em um
mundo de auséncia de normas que s é superadeéaasitquatro anos, tornando-se
mais sociavel, sendo capaz de aceitar normas ddaorexterior.

O egocentrismo deve ser compreendido também nataspeelectual, ja que
NAo consegue transpor em pensamento a experiévida. v

No terceiro estagio (sete a doze anos), a logica die ser puramente intuitiva e
passa a ser operatOria, sendo a crianca capaztetenzar as acdes de maneira

concreta. Embora presa a experiéncia vivida, o gmesto torna-se mais coerente



permitindo construgdes logicas mais elaboradasmindicdo do egocentrismo ocorre,
pois o discurso légico tende a ser mais objetiamfrontado com a realidade e com
outros discursos.

O ultimo estagio é o da adolescéncia, quando ag@arexs caracteristicas que
marcardo a vida adulta. O pensamento logico atingével das operagbes abstratas,
sendo o adolescente capaz de distanciar-se daéxpay de tal forma que pode pensar
por hipotese.

O processo de desprendimento da propria subjetigida sinal de que o
egocentrismo intelectual estd em processo de gimerafetivamente, essa superacao
se realiza pela cooperacao e reciprocidade. A @i de reflexdo leva a organizagéo
autdbnoma das regras e a deliberacéao.

O desenvolvimento das estruturas mentais segueansérucdo semelhante aos
estudos da logica, ou seja, o desenvolvimento tiligéncia em seus sucessivos
estagios segue uma sequéncia coerente, podendesseita em suas diversas etapas.

Para Piaget (1983) o desenvolvimento intelectuarrecpor meio de dois
atributos inatos aos quais chama organizacdo f(ogast de processos simples) e
adaptacao (mudanca continua que ocorre no individuoteragdo com o meio).

Segundo Piaget (1983), as criangas sdo construdorgsoprio conhecimento.
Esta construcdo, pode ser limitada pela restntaracdo das mesmas com 0 Sseu
ambiente. E € nesta interacdo que, Papert (198%)osnestudiosos de companheiro de
Piaget, afirma que através da acéo fisica-mentaldividuo, se ddo as condi¢gbes para
a construcdo do conhecimento.

Véarios pesquisadores piagetiano, entre eles Inhglt@63), pesquisaram a
construcdo dos e afirmaram que a hierarquia desssracdo € a mesma nao havendo
diferencas estruturais
entre eles, desde que lhes sejam asseguradas @eméixternas de superacao de seus

limites.

Construcédo do Pensamento LAgico-Matematico



O conhecimento légico, matematico segundo Piagatg8)Llé uma construcao, e
resulta da acdo mental da crianga sobre o mundmnB@ecimento l6gico-matematico
nao é inerente ao objeto; ele é construido a miatrelacdes que a crianca elabora na
sua atividade de pensar o mundo. Contudo, da mEsma que o conhecimento fisico,
ele também é construido a partir das acées solkje®s.

O conceito de numero é um exemplo de conhecimégtod-matematico. Ele é
uma operacdo mental, e consiste de relagcbes quepodem ser observaveis. O
pensamento l6gico-matematico consiste em uma cmdsir mental que se deve a
diversos estados de abstracao.

Para Piaget (1978) o pensamento do sujeito é cddstcom a participacdo
importante do grupo social ao qual esta inseridess@ maneira, através das aquisicdes
feitas a partir das relacdes sociais, as nocOepetisamento e as regras logicas,
ultrapassam os limites da atividade individual gd&m a colaboracéo, cooperacéo entre
0os individuos. As regras légicas sdo leis normativaecessérias as trocas
interindividuais de pensamento, determinadas p@ necessidade social,
em oposicao a anarquia das representacdes esmstinsujeito.

Piaget (1978) estudou a génese e a evolucdo darpens logico da crianca ao
adulto, com o intuito de determinar o modo de somastucdo. Ele procurava uma
explicacdo estrutural das acOes observadas emcasiarEssa busca produziu um
principio importante com respeito a essas acoeac@ss do sujeito se organizam de
maneiras distintas de acordo com as varias etapakeskenvolvimento. As formas de
organizacdo das ac¢des, segundo o autor, sdo estrate conjunto que, a partir dessa
acdo "organizadora", criam significados que passanmntegrar uma totalidade
coordenada e estruturada. Surge, entéo, a tarefgpeeificar qual estrutura de conjunto
que viabiliza a obtencéo cognitiva caracteristeaada periodo de desenvolvimento da
inteligéncia. Sendo assim, para compreender o m&atianca pode ou nao fazer em
determinada etapa e construir na proxima, se fegsséria a descoberta da estrutura de
conjunto que a esta permeando.

Partindo dessa constatacdo, Piaget (1978) ao ldagmas pesquisas, procurou
descrever como surge no sujeito, a construcdosiagegas de conjunto caracteristicas
dos periodos operatorios do pensamento da criatifaando-se, para isso, da
linguagem da légica e da matematica. Estas esiutde conjunto sdo apresentadas
atraves da linguagem l6égico-matematica, constitumdbjeto de

estudo da l6gica operatoria.



Segundo Piaget (1978), a logica operatéria descrentdio, as estruturas de
conjunto da logica natural dos sujeitos, atravéamhrelho teérico da l6gica formal e da
matematica. Esta l6gica aparece como uma constrmg@onediaria entre a logica
natural dos individuos e a logica formal dos légicBm resumo, a légica operatoria
constitui 0os modelos formais que representam e8gicd natural, tais como o
agrupamento de classes e de relagdes e o grup@dsf®rmacdes proposicionais.

A teoria de desenvolvimento cognitivo proposta poaget, ajuda a
compreender que 0 pensamento matematico ndo €, ssénog, diferente do
pensamento humano mais geral, no sentido de quesarajuerem habilidades como
intuicdo, senso comum, apreciacdo de regularidessso estético, representacao,
abstracdo e generalizacdo. A diferenca que podemwiderada € no universo de
trabalho: na Matematica os objetos sdo de carésdrado e SA0 rigorosos 0s critérios
para o estabelecimento de verdades.

Os estudos de Piaget evidenciam ja nos primeiros da vida os primérdios
destas habilidades. Sua teoria procura explicamgptexo processo através do qual se
da o desenvolvimento das fungbes cognitivas daligétecia. Através de suas
cuidadosas observacdes e entrevistas clinicassetdis os diversos estagios deste
processo, mostrando a continua evolugdo das esisutnentais, e cujo estado mais
avancado se caracteriza pelo pensamento formaatist

Para melhor entendimento do processo evolutivo edsituras cognitivas,
Piaget (1973) destacadas trés estagios basicosomMéarucdo dos primeiros esquemas
de natureza légico-matematica as criangas se apmiaracdes sensorio-motoras sobre
objetos materiais e através de exercicios de gfumegspontanea chegam ao dominio e
generalizacdo da acao (estagio pré-operatorioeddnslo estagio caracteriza-se pelo
aparecimento das operacoes, as acdes em pensamantoesta fase as criancas ainda
dependem dos objetos concretos para que as agfessteuam em conceitos (estagio
operatorio concreto). E finalmente atingem o esté&dps operacdes sobre objetos
abstratos, ja ndo dependendo mais de acfes canaetale objetos concreto; € a
constituicdo do pensamento puramente abstratormafo

O que se quer destacar € 0 quanto 0 processo eledgagem se baseia na acao
do sujeito; inicialmente, as acdes concretas sobjetos concretos respondem pela
constituicdo dos esquemas, e no ultimo estagi@céses abstratas (operacdes) sobre
objetos abstratos respondem pela constituicdo diesetos (acbes mentais abstratas).

Diz Piaget (1974): "s6 falariamos de aprendizagenmedida em que um resultado



(conhecimento ou atuacdo) é adquirido em funcaexgeeriéncia, essa experiéncia
podendo ser do tipo fisico ou do tipo l6gico-matiécodou os dois". Para Piaget o que
interessa como aprendizagem séo as experiénciear@er mental que nao dispensam
as de carater fisico, ndo prescinde destas, mayior lado ndo se reduzem as
mesmas.

J& no primeiro estagio de desenvolvimento, na nogéb e coordenacdo de
esquemas evidencia-se 0 uso de regras muito préxdmda l6gica — associacéo (unido),
generalizacao (incluséo), restricao (intersecaejcdbe-se uma construcdo espontanea
de estruturas légicas - matematicas, que se apaoxindas utilizadas no
desenvolvimento do conhecimento matemaético. E asgmo pensamento |6gico-
matematico, que se apresenta na forma de geneéizie acOes e coordenacdo de
esquemas.

Segundo Piaget (1973):

O papel inicial das a¢des e das experiéncias lGgaiematicas
concretas € precisamente de preparacdo necesagaialhggar-
se ao desenvolvimento de espirito dedutivo, e p&io duas
razbes. A primeira é que as operacdes mentais telegtuais
qgue intervém nestas deducdes posteriores derivatanjente
das acdes: acdes interiorizadas, e quando estaoiiz@&cao,
junto com as coordenacfes que supbem, sdo sudisjent
experiéncias logico matematicas enquanto acdes rigiate
resultam j& inGteis e a deducdo interior se bastaianesmo. A
Segunda razdo € que a coordenacdo de acdes eenm@XpS
I6gico matematicas d&o lugar, ao interiorizar-seyna tipo
particular de abstracdo que corresponde precisament
abstracao l6gica e matemética.

Todo o processo é permeado pelo desenvolvimentwoautante, da funcéo
representativa; é a representacdo mental que peamtitansicdo da acdo sensorio-
motora a acao abstrata. Os esquemas evoluem par@itos e as acdes para operacoes
através da tomada de consciéncia, definida poreP@gno a reconstituicdo conceitual
do que tem feito a agao.

Becker (1997), a luz da teoria de Piaget, diz:

E facil vislumbrar o que isto significa para a agligagem. O

esquema, generalizacdo no plano da acdo concretkerap



mediante progressivas tomadas de consciéncia, rieena
conceito, generalizagdo no plano mental ou inteééctDos
limites do real passa-se ao possivel... (p.56).

Os desequilibrios entre experiéncia e estruturagtaiseé que fazem o sujeito
avancar no seu desenvolvimento cognitivo e conhedio) e Piaget procurou mostrar o
guanto este processo € natural. O novo objeto mleecomento é assimilado pelo sujeito
atraveés das estruturas ja constituidas, sendoetoggrcebido de uma certa maneira; o
‘novo’ produz conflitos internos, que sdo superagel acomodacédo das estruturas
cognitivas, e 0 objeto passa a ser percebido da farima. Neste processo dialético é
construido o conhecimento. O meio social tem p&peilamental na aceleracdo ou
retardacdo deste desenvolvimento; isto se evidemag estruturas cognitivas que
apresentam individuos que vivem em meios cultunalenpobres.

Na formagdo matematica dos alunos, além de pratseda construcdo de uma
sélida base de conhecimento na area, deve-seatsitdd para a rigueza intelectual que
decorre do constante desenvolvimento cognitivo ueite quando a ele propicia-se
imersdo no processo do ‘fazer matematica’, que nzala é que o processo dinamico
“assimilagdo versus acomodacao” de construcdo ®inmed de conhecimento
matematico e de estruturas mentais.

O conhecimento l6gico-matematico resulta da acaetahela crianca sobre os
objetos. Portanto, ele ndo pode ser ensinado poeticBo ou verbalizacdo. As
experiéncias com criangas demonstram a existérciandsetting default (um sistema
especializado em lidar com certas informacdes)capscidades cognitivas, anterior a
experiéncia. Baseada nisso, a teoria psicologicdemna assume que a mente ndo € uma
tabula rasa, e procura descobrir que principiositiogs estdo instalados a priori em
cada espécie animal. Essa vertente também €& chadeagicologia vertical., por
oposi¢cdo a uma psicologia horizontal., segundo @ gucapacidade intelectual seria
indivisa, ou seja, a mente se dedicaria ora a araa outra tarefa.

Quando Piaget propde uma autoconstrucdo do conéetnpela crianca, ele
sugere que ha uma capacidade cognitiva genérisaa @plicacdo aos diferentes tipos
de percepcdes seria auto-instaurada por etapgserdapcdo sensorio-motora para a
espacial, para a verbal concreta, para as abssratdinguagem e para operacoes
matematicas. As ciéncias da cognicdo, atualmgéte,descobrindo uma crian¢ca com
modulos especializados geneticamente programadas. mOdulos guiam-se por

principios inatos que computam a seu modo o0s deajfutados pelos 6rgaos sensoriais,
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e cada modulo d& atengcdo a um tipo de dados, fazetes operacbes especificas e
entrega os resultados a outro modulo.

E evidente que a maior parte dessa computacdo m&oge a consciéncia.
Certas patologias podem afetar seletivamente algwparacdes da mente e levar a
disfungdes estranhas: afasias (limitagées no eimemtb e uso da linguagem), agnosias
(limitagBes na compreensédo de estimulos receb&logsos de genialidades peculiares

conhecidas como “idiots savants”.

Os argumentos de Chomsky

A Psicolinglistica conta com a contribuicdo de pwiiestudiosos com suas
teorias e pesquisas . Chomsky, autor da teoria &reanTransformacional ( GT ) e da
teoria conhecida como Inativista/ Nativista , afiade seus estudos, defende que todos
nascemos com competéncia linglistica e a linguan &anhecimento produtivo. A
competéncia é a capacidade de se comunicar por eegistemas de sinais vocais
(linguas) e o desempenho é o comportamento lingiiisis efetivos atos da fala, as
utilizagdes circunstanciadas das virtualidadesegesistemas.

Pode-se distinguir a competéncia universal comoiionde um complexo de
principios gerais inatos que subjazem as gramale&sdas as linguas, e a competéncia
particular como o dominio de sistemas de regraecéfsgas de uma lingua,
internalizado pelos falantes gracas a convivénegiiistica, e que vem a constituir seu
saber lingulistico, o saber de sua lingua nativageentualmente, outras linguas que
forem adquirindo( Luft , 2000 p.34).

Chomsky insiste no fato de que, no processo desigg§oida lingua, antes e fora
da escola, a crianca vai construindo, para si mesem a verbalizar e sem dar conta

disso, uma “ teoria” da lingua a que se vé exposta

“ Em termos formais|...] podemos escrever a agasia lingua pela crianga
como uma variedade de construcdo de teoria. Agaidescobre a teoria de
sua lingua com uma pequena quantidade de dadas Iffepsa.[ ...] 0 que a
crianga aprende € a teoria subjacente ideal. Eussdato notavel. Devemos
ter em mente também que a crianca constroi essa tdeal sem instrucéo
implicita, que adquire esse conhecimento numa dpge ndo é capaz de
grandes desempenhos intelectuais em muitas outess,ae que essa
realizacdo € relativamente independente da intadigé’( Chomsky et ali,
1970:35-6).
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A Pesquisa realizada na Universidade de Sheffield

Os participantes da pesquisa realizada na Uniasidle Sheffield (S.A., 57
anos; S.0., 56 anos; e P.R., 59 anos) estdo acmweté profunda afasia agddema
equipe de pesquisadores da Universidade de Skleffeshonstrou que pacientes que
perderam a capacidade de compreender a gramatida afo capazes de realizar
operacdes aritméticas complexas.

O estudo questiona a crenca de que a linguagemri@apal fator responsavel
de diferenca entre o processo de raciocinio huneanodas outras espécies animais.
"Estamos indo contra a afirmacdo de que é a lirguague permite ao individuo
desempenhar fungdes intelectuais complexas”, Biesemary Varley, uma das autoras
da pesquisa.

Os pesquisadores acompanharam trés pacientes fjizansde afasia aguda -
eles haviam perdido a capacidade de compreendedeoyoroduzir linguagem
gramaticalmente correta.

Eles compreendiam, por exemplo, o significado ddawas "ledo", "cacou” e
"homem", mas ndo eram capazes de diferenciar a f@sledo cagcou o homem" da
sentenca "O homem cacou o ledo".

Mas os pacientes ndo tiveram quaisquer problemes ealizar operacdes
matematicas como 52 menos 11 e 11 menos 52.

"Ainda que tenham profundas dificuldades linguésijc estes pacientes
mostraram avancadas habilidades cognitivas, o guanstra haver uma autonomia

entre linguagem e pensamento”, disse Rosemaryywarle

® A afasia é por si s6 a perda da capacidade eatdlgdades de linguagem falada e escrita.

A comunicacdo pela linguagem falada é peculiarsaoss humanos, sendo diferencialmente localizada
no hemisfério esquerdo e se correlacionando commes&s anatdmicas (lobos frontal e temporal).

A afasia € um sintoma comum na neurologia climuaitas vezes como consequiéncia de um acidente
vascular cerebral cuja localizagéo geralmente gerdé a artéria cerebral média esquerda ou nosgam
junto a regido do cérebro responsavel pela linguagiitras podem ser causadas por infecgbes e
manifestacdes degenerativas locais comprometeadeasespecificada. Afasia aguda é a perda de todas
as capacidades de linguagem: compreenséo, falaalei escrita, sendo causado geralmente por um
infarto completo no territorio da artéria cerebraddia esquerda; os pacientes, sendo assim, também
apresentam geralmente hemiplegia direita (totalgpée forca no lado direito do corpo), além de
deméncia associada; o prognostico é mais reservado.
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Fig. 1. Tomografia computadorizada da estrutura cerelmspdcientes S.Aab), S.0. € ed), e P.R.
(eef).
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Observa-se abaixo alguns calculos realizados peesparticipantes do estudo
na Universidade de Sheffield:

S0~ ((4+7)x4) = So-{1|5e4)

45 =8
su—{'{6+l4}x2}=8~a{me_1‘) = 4n
8+((3xT)x2)= '8-_1‘.-(1\},;'1_\} — 5V

a.5A

100—((%5;?3)x5)= Gpyas P

4+(4x2)x 10)=
B0 &

4x (£~ b
_,..'-‘u(' —

b. S0

50— ((4+7)x4)= [
806 ©14) x 2) = Ta*

s a5 nx2)= Ca

¢, PR
* Note: operalor ermos
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Mais alguns calculos realizados pelos trés paditgs do estudo na
Universidade de Sheffield:

S

20 =L
3xf+ 16+ } 30

Sy
LR T B o
'.'(['I-Iiil II 2=
ol
3w &
3xa+(16:2) 22

a, SA

prapen= 1) 39V )

'k.J I
e,
?+t;3ln= \L_ )g = -;}ﬂ
T+4€+lﬂ "rL)“"f"’h‘ J@j
b. SO
I‘
(?+J);3’£n-.§:\
I "".,’ "
1+4,{3+1’h.£ﬁ

c. PR
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Consideracoes Finais

Trintas anos se passaram e fizeram-nos saber quexigtem conhecimentos
resultantes de um registo simples de observac@es,sna estruturacdo devida as
atividades do sujeito. Mas também néo existem @mdm) estruturas cognitivas a
priori ou inatas: s6 o funcionamento da inteligané hereditario e s6 engendra
estruturas por uma organizacdo de acdes sucessreasidas sobre objetos. Daqui
resulta que uma epistemologia conforme com os dddgssicogénese nao poderia ser
nem empirista nem pré-formista, mas consiste apeoas construtivismo, com a
elaboracdo continua de operagfes e de estrutuvas.n® problema central €, entao,
compreender como se efetuam estas criacbes e goragéo, visto resultarem de
construcbes ndo pré-determinadas, se podem togfiaatoente necessérias, durante o
desenvolvimento

Ficamos entdo a compreender por que € que, aotsmpplenamente com 0s
aspectos transformacionais da doutrina de Chonmsloypodemos aceitar a hipétese do
seu «nucleo fixo inato». Segundo Piaget, isto se deduas razdes:

“ A primeira é que, biologicamente, esta mutac&ppa da espécie humana
seria inexplicavel: ja ndo vemos de forma algum@y® € que o acaso das
mutacdes torna o ser humano apto a «aprender»inguagem articulada, e
se, por outro lado, fosse preciso atribuir-lhe atismo de uma estrutura
linguistica racional, isso seria desvalorizar estametendo-a a tais acasos e
fazendo da razdo, com K. Lorenz, uma colecdo delssmkhipGteses de
trabalho». 0 nosso segundo motivo é que o «nudk@> finato, manteria
todas as suas virtudes de «nucleo fixo» se nae fosso, mas constituia o
resultado «necessario» das construgfes propriasteligéncia sensorio-
motora, anterior a linguagem e resultando das mgolacées, a0 mesmo
tempo organicas e comportamentais que determintarepgénese. Decerto
€ esta explicacdo de um «nucleo fixo» ndo inatos maduzido pela
inteligéncia sensorio-motora, que, por fim, foi atitha por autores como R.
Brown, E. Lenneberg e D. Mac Neill e isso mostricentemente que a
hip6tese do inatismo € inutil para a coeréncia elo bistema de Chomsky.
(In Jean Piaget e Noam Chomsky (org.), Teoriasidguagem, Teorias da
Aprendizagemtrad. port. de Rui Pacheco , Lisboa: ed. 70, 1pp551-62)

Devendo a sua origem a Kant, e a sua integrac@sioalogia contemporanea a
Bartlett (1932) e Piaget (1937, 1970), a teoria dsguemas cognitivos veio a ser

verdadeiramente integrada na psicologia cognitp@nas a partir dos anos sessenta
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acompanhando a evolucdo dos modelos da ciénciaitivagnOs esquemas foram
utilizados para explicar a influéncia ativa da e¥peia passada no processamento de
nova informacéao.

Trinta anos se passaram e, hoje, temos, entaospeptva de que os individuos
desenvolvem estruturas de conhecimento pela idtereagm o meio. Estas podem ser
referidas como esquemas e representam associagfiesuaidades de informacao.
Deste modo surge um modelo que supde a existérciaiwkis diversificados dos
processos de conhecimento. Os esquemas produzessaefacoes da experiéncia que
sao coerentes, unificadas, confirmadoras das ep&xd e consistentes com o
conhecimento.

Em sintese, quando um esquema € ativado, o seeudontinfluencia as
percepcOes, interpretacdes, associacoes e memduigs dado momento. Nesta
perspectiva os esquemas tém uma funcao adaptativarganizarem a multiplicidade
de experiéncias em padrbes coerentes, facilitarqmmsamento e a acéo eficiente.

Mas por serem construcdes abstratas, os esquembgntapodem explicar os
erros, distor¢cdes e omissdes que as pessoas fazeproaessamento da informacéo.

Estudos sobre o0 modo como o conhecimento evoleidoas na teoria de Piaget
e em contribuiges recentes de seus colaboradonstitairam o substrato tedrico deste
trabalho. A Epistemologia Genética de Jean Piagai por objetivo, estudar como o
conhecimento passa de um estado devalidade infestirar um outro maior, superior. A
Psicologia Genética, por sua vez, tem como fimtodesda passagem de um estado de
equilibrio inferior a um superior.

Hoje, 30 anos ap0s o debate de Piaget e Chomskyomisibuicbes da
Cibernética e da Inteligéncia Artificial, entre mm# fatores, propiciaram o
estabelecimento de relagcbes entre a Epistemologia ésicologia Genética,
constituindo o que modernamente a escola de Geeebeade com&onstrutivismo
Psicologicoe Construtivismo Epistemologico Uma fecunda cooperagdo entre essas
duas disciplinas iniciou-se através das ligacode eos Ultimos trabalhos de Piaget
sobre as investigacfes psicoldgicas do sujeito asmgmte e os estudos desenvolvidos
por Minsky, Papert e Inhelder.

De fato, a Escola de Genebra prople-se atualmentéveastigar o
Construtivismo Psicologico, ou seja, a funcionalelala inteligéncia, mais do que a
analise estrutural, geral do pensamento, que ¢oinstdb Construtivismo

Epistemoldgica
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O Construtivismo Psicologicoresgata os primeiros estudos de Piaget sobre a
linguagem e pensamento da crianca e sobre a éneia sensorio-motora, em que este
autor apresenta uma psicologia do funcionamentmtegtigéncia. A0 mesmo tempo,
essa linha de investigacdo enriquece os primeradmihos de Piaget com processos
psicolégicos mais  complexos, que dizem respeitalzoeacdo de procedimentos e a
representacdo semiotica.

A Inteligéncia Artificial e os estudos sobre a gmsologia Genética de Piaget
permitiram uma nova oOtica do funcionamento intelaict que visa as condutas do
individuo, mostrando como este reorganiza seudiodgepara chegar a realizar suas
tarefas. Centram-se pois, sobre o carater tempasatondutas do sujeito psicolégico,
estuda e descreve os procedimentos do sujeitesidaratico, cuja elaboracéo se efetua
em contextos praticos e comuns, em uma escala tamgdestacando a interacao entre
0 sujeito e o objeto e analisando em detalhes adutas cognitivas, ou seja, 0s
encadeamentos, os cortes de acdes, a atribuicigriicacdo as tarefas, as escolhas
dos instrumentos de conhecimentos postos em agdcomtrole e a pertinéncia das
acOes aos fins a que se propde o sujeito.

Trinta anos apdés o debate entre Piaget e Chomglgenpos dizer que o
pensamento logico-matematico ndo depende da liegua¢dos linglistas) pois
verificamos que pacientes que perderam a capacatadempreender a gramatica, em
periodo de conflitos, de transicdo, onde se verdi@bertura para "novos possiveis" e 0
predominio das acomodacdes (diferenciacbes) sabessimilacdes (generalizacdes),
sdo capazes de realizar operacdes aritméticas exaspl

O debate entre Piaget e Chomsky esta longe dentrnapesar do estudo
realizado na Universidade de Sheffield e das cemnsides feitas neste trabalho pois
este debate é como o cristal e a chama, de Calldeaum lado o cristal (imagem da
invariancia e de regularidade das estruturas esfiexs) e de outro a chama (imagem
da constancia de uma forma global exterior, apetmicessante agitacéo interriap
exatiddo do fogo Calvino assodteaget "partidario do principio da “ordem do rumor”,
ou seja, da chama. Ao cristal vinc@@aomsky, "partidario do self-organizing-system,
ou seja, do cristal. Afirma gque cristal e a chama, duas formas de beleza paxfda
gual o olhar ndo consegue desprender-se, duas maneie crescer no tempo, de

despender a matéria circunstante, dois simbolosarmpdois absolutos”
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