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Introducao

Questdes relacionadas ao processo deocemseprendizagem tém preocupado
profissionais das mais diversas areas educaciapesbuscam opcdes para superar
dificuldades, principalmente, em sala de aula. &esentativas de solugcdo, muito se
tem produzido a respeito da importancia da Mate@aatle seus entraves, tanto de
ensino quanto de sua aprendizagem, bem como paspasitadas ao grande desafio de
levar cada vez mais um maior numero de alunos apm@nsao dos conteudos
curriculares dessa disciplina.

O processo de aprendizagem da Matematidastéricamente marcado por
inumeros conflitos envolvendo professor, aluno getos matematicos. Antes de
analisarmos alguns aspectos e objetivos de takgso¢ tentaremos responder a uma
pergunta que é freqlientemente colocada por alRoogjue aprender Matematica?

Comecaremos a responder tal questdo emribua matematica um carater de
instrumentacdo que a coloca diante de uma necdssseial, sendo capaz de resolver
questbes relacionadas as operacdes basicas com®, porcentagem, problemas de
contagem, medidas e outras. Podemos ainda comnsalsea carater histérico que dé a
essa disciplina um grande destaque cultural; umpdaseiros conhecimentos gerados
pela humanidade.

Assim, dentre os conhecimentos fundamerdai matematica, encontramos na
algebra, mais especificamente no conteudo de furd@ol® grau, um maior
comprometimento em tentar compreender como as fodwalinguagens e codigos,
que utilizamos para expressar esse conhecimententaito, sdo entendidas e
mobilizadas por alunos na 12 série do Ensino Médiosua estrutura cognitiva e, de
gue maneira a apreensdo desse conteudo tem prpaEoiaos alunos um instrumento

eficaz no seu processo de aprendizagem.

Referencial Teorico
Entendemos que as grandes dificuldadessaptadas por alunos em relacdo ao

conteudo funcdo do 1° grau nesse nivel de escolaridade, estdo relacionadas a
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pluralidade de registros e suas possiveis transigies. A Matematica, para Duval

(1995), é uma area do conhecimento que possui @amacteristica a diversidade de
registros e, na maioria das vezes, 0 seu ensindewaoem conta essa diversidade,
provocando dificuldades de articulacdo e mobilinagiditre as diferentes representacoes
de um objeto matematico e, conseqientemente, umarrapreensao do mesmo; o que
pode reduzir sua aprendizagem a um processo mecanic

Em nossa pesquisa priorizamos algumasa®rde linguagens e cédigos do
conceito fungdo do 1° grau, como: linguagem algébiinguagem natural (escrita),
tabelas e graficos. Assim, na figura 01, podemaseber um grande numero de
articulacbes que o professor podera explorar e atieidades buscando uma maior

apreensao desse objeto.

Lingu,ag_em Linguagem
alggbrica natural (escrita)

A
v

Tabelas Graficos

A
v

Figura 01

Nessa perspectiva, voltamos nossos olhpaea o0 objeto de pesquisa, que
procuramos defini-lo segundo autores que abordam cteceito no Ensino
Fundamental e Médio, para mais tarde resgatarmea &soria nos discursos
produzidos pelos alunos no inicio do Ensino Médateados pelo seguinte problema:
Quais os fatores que influenciam a compreensaeuiceto de fungdo concernente aos
registros de representacdo semidtica e as art@gaantre eles?

A utilizacdo das varias representacbesumiedeterminado objeto matematico
deve fazer parte dos recursos didaticos normalntesitbalhados pelos professores e,
assim, quando o aluno é capaz de articular esgassentacdes dentro de um
determinado registro ou entre o0s registros, dizeop@s a aprendizagem € mais

significativa.
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Para Duval (1995), ao levantarmos a qoedti aprendizagem da matematica

devemos levar em conta os conteudos matematicofurcmnamento cognitivo do
aluno, observando suas producdes e buscando umlanguie seja pertinente para
analisar e interpretar tais produgdes. Dessa nanaareditamos que a Teoria dos
Registros de Representacdo Semidtica de Raymonal Ppassa nos ajudar a encontrar
respostas aos nossos questionamentos, visando aiba compreensao dos objetos
matematicos e do processo de aprendizagem.

Para o entendimento e aplicacdo dessmatebguns questionamentos se fizeram
necessarios. Quais as representacdes dos alurmmescscbnceito funcdo do 1° grau?
Possuindo tais representacdes, até que ponto g@zesade articula-las diante de
problemas diversificados? Durante o trabalho comrexgstros, sdo capazes de
trabalhar os dois tipos de transformacgdes (tratéoregonversdo)? Quais as atividades

cognitivas mobilizadas na identificacdo de umaesgntacdo?

Metodologia

Na elaboragcédo de nossa sequiéncia didagtamos por uma participacdo mais
efetiva dos alunos, adotando uma estratégia dencercgie pudesse propiciar um
ambiente pedagdgico mais adequado ao processo reede@mgem, cabendo ao
professor realizar uma institucionalizacdo coletiva final de cada atividade;
diferentemente do ensino tradicional, em que eleersearrega de apresentar 0s
conteudos de forma expositiva, listas com variasagios e, ao aluno cabe apenas um
investimento nos exercicios de fixacdo que, de nmgelal, pouco contribui para a
construcdo de novos conhecimentos.

No que se refere a escolha e planejameetonossa seqiiéncia didatica,
compartilhamos de questbes levantadas por Artig990) ao tratar da engenharia
didatica destacando a importancia da realizacdourde projeto que possua um
referencial tedrico adequado, permitindo a reafivade uma pratica que seja submetida
a um controle sistematico, preservando as carsiitad de uma atividade cientifica.

Para uma maior sistematizacao durantdi@agfio de nossa pesquisa, procuramos
percorrer as quatro fases da engenharia didatioppgta por Artigue (1990): analises
preliminares; concepcao e analgeriori; aplicacdo da sequéncia didatica e a analise

posteriorie a avaliagéo.
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A elaboracdo da sequéncia teve como @bjgbromover a construcdo do

conceito dduncédo do 1° grawom alunos da 12 série do Ensino Médio de uma ascol
particular. Procuramos assim, observar aspectopugessem relacionar as atividades
elaboradas com o nosso referencial tedrico - nm Gasteoria de registro de
representacdo semiodtica - e, desse modo, iniciaa anaélise do desenvolvimento
cognitivo e das dificuldades encontradas na apzagdm que, segundo Duval (1995),
estdo relacionadas a trés fendbmenos interligados:

* A existéncia de diversos registros de representseg@iotica;

A capacidade de diferenciar o objeto representadsews registros de

representacdo semiotica;

* A coordenacédo entre diferentes registros de repias®o semidtica.

Das atividades

As atividades da sequéncia didatica obsydet a trés grandes objetivos: trabalhar
a generalizacdo, a diversidade de representac@sardenacado dos registros de
representacao.

Assim, decidimos pela elaboragcdo de ummero conjunto de atividades que
proporcionasse situacoes em que os alunos pudésganmda familiarizacao através de
grandezas discretas e continuas, buscando a geaefial Em seguida, procuramos
tratar de atividades que privilegiassem as reptagées consideradas em nosso
esquema cognitivo (Figura 01), através de quesidespo relacione. E, finalmente,
situacbes que exigiam a coordenacdo desses reggiatrpartir de transformacodes
envolvendo tratamentos e conversdes.

O processo de experimentacao contou cparteipacdo de um grupo de alunos,
gue oscilou entre 15 e 25 participantes em encergemnanais. A seguir, faremos a
exposicéo de parte dos resultados:

Ao final do primeiro conjunto de atividaggercebemos uma distingdo entre os
grupos de alunos a partir de seu nivel de entemiem® primeiro formado por alunos
que desempenham um papel mais pragmatico em sodscpes e um outro em um
nivel mais elevado de generalizagdo, buscando &dme algébricas em que a letra

aparece com estatuto de variavel.
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Para o primeiro grupo de alunos, obsensapoe os tratamentos, operacdes

internas aos registros, se resumiam a tratamentwséncos e a auséncia de
generalizagbes usando expressdes algébricas c@s. IBeste grupo, as tentativas de
conversao ficaram comprometidas, uma vez que ag&des algébricas ndo estavam
disponiveis, como podemos observar no protocolaxabpara uma sequéncia de

retangulos com quadradinhos brancos e escuros.

1) ) ®3)

A seguir apresentamos parte da producdangdeoutro grupo que demonstrou
razoavel compreensdo no tratamento numérico e gamak conversdes, porém, nao

foi capaz de superar um tratamento algeébrico.
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Neste grupo acreditamos que sua distimgd@, sobretudo, no entendimento da
conversdo, pois realizou com sucesso tratamentosorwersfes entre registros
discursivos, porém ndo foi capaz de realizar a e®&p entre um registro discursivo
(lei) para um néo discursivo (grafico).
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Observamos no protocolo acima que o altmiocapaz de apresentar trés
representacdoes diferentes e realizar duas congef@de¢abela para a lei e da tabela para
o grafico).

Para Duval, a dificuldade encontrada egurabs conversées pode ser descrita
como fendmeno de ndo-congruéncia, pois o alungaémbe 0 objeto representado no
registro de chegada. Mesmo o segundo grupo, qualaon com algumas conversoes,
acabou apresentando dificuldades em outras.

Consideracoes finais

A partir da distingdo dos grupos pudemos obseguar as transformacgdes, por
tratamento e conversao, sdo frequentes e est@reddas ao tipo de registro e ao nivel
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de conhecimento que os alunos possuem sobre @ akjgtesentado. Desse modo,

variacbes de ndo-congruéncia estiveram presentedgermas tentativas de conversao,
mostrando que esse tipo de atividade, de naturegaitiva, esta relacionada a nao
identificacdo do objeto representado no registro adegada e, também, a
heterogeneidade dos dois sentidos de conversa@{[2003).

Em nosso estudo aprofundaremos a anafisdivétrsidade de procedimentos e
dificuldades apresentadas diante de situagdes\amay) o conceito de funcdo do 1°

grau e suas representacgoes.
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