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As questdes referentes a aprendizagem do conteldo especifico de geometria
espacial, freglientemente sdo responsaveis por um ato indice de insatisfacdo no
desenvolvimento do processo cognitivo exposto nas instituicOes escolares.

Os conceitos gque constituem a disciplina buscam na abstracéo a exigéncia de um
pensamento complexo necessario a sua compreensdo, e, apresentam-se relevantes como
idéias desafiadoras que devem ser conquistadas. Segundo Morin (2005), “(...) a
complexidade (...) é o desafio, ndo a resposta’ (p.102). Desse modo entende-se como 0s
primeiros conhecimentos de natureza geométrica procedem do empirismo resultante de
demarcagtes de terras, determinacdes de volumes, célculos astrondmicos, entre outros.

Partindo do senso comum, Machado (2000) nos adverte que a compreensdo do
termo “abstrato” vem contrapor o significado entendido pelo termo “concreto”, ou sgja, 0
abstrato € caracterizado pelo que ndo € concreto, ndo é papavel.

Neste sentido este trabalho objetivase identificar a edreita relacdo entre
abstracdo/construcdo, construcdo/abstracdo, como uma representacdo cognitiva do
conhecimento em geometria espacial. As abordagens epistémicas envolvendo construgéo e
abstracdo, nos especificos conceitos de geometria espacial, buscam direcionar o educando
para um melhor éxito do aprendizado.

Priorizando o cumprimento da grade curricular, referente a0 3° ano do Ensino
Meédio, do Colégio Estadual Miguel Couto, na cidade de Cabo Frio/ RJ, foi proposto aos 55
educandos envolvidos, a construcéo de sdlidos geométricos abrangendo, a priori, conceitos
introdutorios e necessarios para a apreensao de tal conhecimento.

Embora se tenha como uma atitude hegemdnica, dos docentes envolvidos, a escassa
preocupacéo em desenvolver nos educandos a oportunidade de representar o conhecimento
apreendido, vale ressaltar, de acordo com Morin (2005) que “conhecer é produzir uma

traducéo das realidades do mundo exterior” (p.111).



Outra fundamentacdo que propde uma acdo inovadora referindo-se ao aprendizado
da geometria espacial, encontra-se na organizacdo curricular proposta pela DCNEM®
(MEC, 1999), que salienta a importancia de “estimular todos os procedimentos e atividades
gue permitam ao auno reconstruir ou “reinventar” o conhecimento didaticamente
trangposto para a sala, entre eles a experimentacdo, a execucdo de projetos, 0 protagonismo
em situagdes sociais’ ( p. 87).

A principal problemética que emerge das relagdes cotidianas do educando com o
aprendizado da geometria espacial, €, justamente, a extrema dificuldade em abstrair tais
conceitos e, na hipétese de uma possivel simplificacdo, transformélos em realidades
concretas. Neste contexto, cabem as seguintes questdes. por que se torna cada vez mais
dificil a capacidade “magica’, de cada individuo, de se deixar envolver pela imaginacéo e
aplicar os conhecimentos geométricos apreendidos? Por que a competéncia de abstrair um
conceito geométrico, apenas com o uso simbolico da linguagem, pode apresentar resultados
inferiores aqueles esperados?

Buscando uma conexdo entre imaginacdo e manipulacéo, se faz necessario antepor a
acao perceptiva. A triade percepcdo/ imaginacdo/ manipulacdo, sdo consideradas por Lévy
(1993) as trés principais faculdades da capacidade cognitiva. Destacando a percepcéo, ele

nosdiz;

“A faculdade de percepcdo ou do reconhecimento de formas é
caracterizada por sua grande rapidez. O sistema cognitivo se
edabiliza em uma fragdo de segundo na interpretacdo de uma
determinada distribuicdo de excitagdo dos captadores sensoriais.
Reconhecemos imediatamente uma situagdo ou um objeto,
encontramos a solugéo de um problema simples, sem que para iso
tenhamos que recorrer a uma cadeia de dedugBes conscientes.
Nisto, somos exatamente como 0s outros animais. A percepcao
imediata € a habilidade cognitiva bésica’ (p. 157).

No ambito cognitivo desta triade, perceber/ imaginar/ manipular, a construcdo de
formas geométricas espaciais podem contribuir de modo extremamente satisfatério na
apreensdo dos contetidos que os compdem. Nesse sentido vale ressaltar 0 que nos adverte
Levy (1993) sobre aimaginacéo:

“A faculdade de imaginar, ou de fazer smulagdes mentais do
mundo exterior, € um tipo particular de percepcdo, desencadeada
por estimulos internos. (...) A capacidade de simular o ambiente e
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suas reacOes tem, certamente, um papel fundamental para todos os
organi smos capazes de gprendizagem” (p. 157).

No entanto, o autor depde a sua principal atencdo na agdo cognitiva de manipulacéo
como um trampolim para uma suficiente construgdo do pensamento abstrato. Levy (1993)
nos esclarece quando diz: “(...) ese poder de manejar e remanejar o ambiente ird mostrar-se
crucial para a construcédo da cultura, o pensamento l6gico ou abstrato sendo apenas um dos
aspectos, variavel e historicamente datado desta cultura’ (p. 158).

A concepcdo de manipular assume, no contexto deste trabalho, a idéia de
construcdo, representacdo. Desse modo, a atividade desenvolvida quer evidenciar que as
“(...) representacdes sdo concebidas para que nelas se possa efetuar facilmente algumas
operagdes’ (Levy, 1993, p. 160).

Abordaremos aqui o relato da estratégia utilizada a fim de depreender as nocbes
basicas que envolvem a abstracéo e a construcéo de um sbélido geométrico.

A primeira etapa proposta aos educandos foi a planificagdo de quatro cubos, com
determinagdes prévias de suas medidas. Nesse sentido faz-se necess&rio a capacidade de
identificar elementos que determinam a figura escolhida, tais como: faces, arestas, angulos,
entre outras. Na seqiiéncia, 0 educando mostra-se capaz de desenhar a figura na forma
plana

ApOs o reconhecimento e identificaco de todas as caracteristicas planas, a segunda
etapa consiste em transportar o desenho da planificagdo do cubo para uma cartolina (ou
gualquer outro material que forneca uma certa consisténcia), fazer o recorte deste desenho
€, em seguida, colar suas arestas, de modo que o cubo seja efetivamente construido nos seus
diferentes planos de direcéo espacial.

Dando continuidade a0 processo, cada um desses cubos teria suas faces coloridas de
acordo com as cores fixadas anteriormente, obedecendo assim, a um crité&io pré-
determinado, ou seja, cada cubo obedece a uma combinacéo diferente relacionando cores e
faces, de modo que as proximas etapas possam ser concretizadas.

Visando uma atividade que envolvesse todos os alunos, a classe foi dividida em
grupos de quatro componentes, de modo que, cada um desses componentes tivesse a
oportunidade de realizar a construgdo/ manipulacdo/ representacdo da figura geométrica
trabalhada, ou sgja, o cubo.



Neste momento, foram oferecidas aos grupos orientagdes especificas referentes a
construcdo representativa da figura geomeétrica que ilustrou a conclusdo do trabalho
proposto, ou seja, cada grupo apresentou uma forma geométrica espacial diferenciada. Para
exemplificar o processo® realizado, pode-se citar a construcéo da letra“S”, de modo que os
planos de cada direcdo do espaco tenham uma SO cor, ou sga, cada plano do espaco
direcional corresponda a uma cor diferente. A atividade atingiu seu cume na colagem dos
cubos confeccionados, obedecendo a determinagcdo pré-fixada, e, proporcionando
entusiasmo e contentamento ao educando.

Este trabalho apresentado com esta associacdo de faces e cores propde ainda, para o
educando, o resgate dos conceitos de andlise combinatéria que, supde-se, ja deveriam
constar como contetido curricular apreendido por eles. No entanto, esse néo foi 0 objetivo
principal a ser atingido por esta pesquisa, e sim, a capacidade de abstrair os varios planos
direcionais que compunham a figura estudada.

O principal resultado que se evidencia com estas reflexdes, permite o
credenciamento de que “um fazer permite um ver” (Certeau, 1994, p. 205). Dentro deste
contexto, foram notorias as conclusdes relatadas pelos préprios educandos, constatando
bons resultados, irradiando, sobretudo, a esperanca de que seja possivel a todos o
aprendizado.

Outro fator que ndo se ocultou foi aimensa alegria e prazer dos educandos durante
as aulas que ocorreram a manipulacéo e a construcdo dos artefatos. Muitos deles quiseram
se manifestar destacando o clima de harmonia que se ingtituiu no decorrer das aulas,
provocando, inclusive, comentérios de que estavam vivenciando 0S mesmos momentos,
felizes e gratificantes, do periodo do jardim de infancia.

Consderacgdes Finais

Muitas sdo as razfes que tornam favoraveis a pouca utilizaco de estratégias como
estas, por parte do educador. Seja a pouca disponibilidade de tempo oferecido, seja a falta
de espaco fisico dentro das instituigdes escolares, ou ainda, a caréncia de oferta de materiais
disponiveis para a construcdo dos artefatos. Vale ressaltar que esta andlise reflete a
ordinéria realidade da grande maioria das instituicdes publicas, salvo as excegoes.

2 Ver foto da atividade concluidaem anexo 1.



No entanto, talvez o maior obstaculo encontrado para a adequada aplicacdo de tal
estratégia se encontre na “dose” de estimulo e credibilidade que, tdo generosamente, é
negado ao corpo docente. Nesse sentido faz-se concorde a afirmativa de Certeau (1994)
assegurando que “(...) as estratégias apontam para a resisténcia que o estabelecimento de
um lugar oferece ao gasto do tempo; (...)” (p.102).

Considerando a breve abordagem epistémica desta reflexé@o percebe-se a urgéncia de
uma proposta renovadora capaz de acolher o educando, tendo o olhar direcionado para as
suas competéncias cognitivas e subjetivas.

De acordo com Falcdo (2003), “(...) aandlise de uma situacdo de ensino de qualquer
contetido requer a consideracdo de trés aspectos absolutamente indissocidveis. o contelido
em guestdo (ou campo do saber), o auno, ao qual se destinatal contelido e o professor que
se digpbe atransmiti-lo” (p. 56 — 57).

Sendo assim, acredita-se que a possivel interlocucdo entre abstragdo e construcéo
seja capaz de promover acles retificadoras como recomendacdo emergente de um novo
paradigma, onde a percepcdo e aimaginacdo possam ser fortalecedoras de potencialidades
epistemoldgicas.
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