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INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

OBJETIVO DA DISCIPLINA:
Conhecer a origem e o desenvolvimento de métodosémcos para computacao cientifi
apresentando os fundamentos da Analise Numérica.

EMENTA:

Interpolacdo. Quadrados minimos néo lineares. &glies ortogonais. Decomposicdo em valores

singulares. Integracdo numérica. Principios dosodust numéricos para problemas de val
iniciais e de contorno. Sistemas de grande poneétdos interativos. Solu¢cdes numéricas
sistemas néo lineares.
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EMENTA do DEMAT:
Interpolacdo e Aproximacao Polinomial. Diferencmedintegracdo Numeérica. Problemas de V

Inicial. Problemas de Valores de Contorno. Solu¢éimérica de Equacgdes Diferenciais Parciais

alor
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CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Interpolacéo e Aproximacéo Polinomial:
1.1. Teorema de Weierstrass
1.2. Polinbmio de Taylor
1.3. Interpolacao de Lagrange
1.4. Diferencas Divididas
1.5. Interpolagéo de Newton
1.6. Interpolacdo de Hermite
1.7. Splines

2. Diferenciacgéo e Integracdo Numérica:
2.1. Diferenciacdo Numérica
2.2. Extrapolagéo de Richardson
2.3. Fundamentos da Integracdo Numérica: Regraajwezio.
2.4. Regra de Simpson
2.5. Formulas de Newton-Cotes
2.6. Integragcédo de Romberg
2.7. Quadratura Gaussiana

2.8. Integragéo Mdltipla




3. Problemas de Valor Inicial para Equac¢des Difeees Ordinarias
3.1. Introducéo
3.2. Método de Euler
3.3. Métodos de Taylor
3.4. Métodos de Runge-Kutta
3.5. Controle de Erro e o Método Runge-Kutta-Feiglbe

4. Problemas de Valor de Contorno para Equacoesdditiais Ordinarias
4.1. Métodos de Diferengas Finitas para Problenmasalkes
4.2. Métodos de Diferencas Finitas para Problenali&ares
4.3. Introducgéo aos Elementos Finitos
4.4. Método de Rayleigh-Ritz

5. Solucdo Numérica de Equacbes Diferenciais Rarcia
5.1. Fendmenos envolvendo Equagdes Diferenciasdrar
5.2. Classificacédo das Equacdes
5.3. Nogdes de Convergéncia, Estabilidade e Cémsist
5.4. Métodos de Discretizacdo Para Equacdes Ligeare
5.5. Problemas N&o Lineares.
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