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9. PEQUENAS BARRAGENS DE TERRA

9.1 Introducgao

As barragens de terra apresentam muitas finalidades:

- obtencgao de energia elétrica;

- controle de cheias e regularizacédo de vazdes;
- navegacao;

- abastecimento doméstico;

- irrigacao;

- bebedouro para animais;

- criacao de peixes;

- recreacgao, dentre outras.

Todavia, em se tratando de pequenas barragens de terra, geralmente
construidas em pequenas propriedades, estas finalidades se reduzem.

Como a construcdo de uma barragem ¢é relativamente cara, os
proprietarios de terras agricolas procuram torna-la menos onerosa, sacrificando,
geralmente, a sua seguranca. Portanto, o técnico deve ter argumentos
suficientes para persuadir o proprietario a evitar o risco de perder uma obra
dessa natureza somente pelo ndo cumprimento das normas de seguranga que

esta construcéo exige.

9.2. Classificagao das pequenas barragens de terra
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Figura 72 - Barragem de terra simples com corpo homogéneo.
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Figura 73 - Barragem de terra simples com corpo heterogéneo.
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Figura 75 - Barragem de terra com nucleo externo.

l”q
_I_j"
i
(l

RS

Material Permeavel / /

———

Material Impermeavel

Figura 76 - Barragem de terra com nucleo misto.
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9.3. Projeto de uma pequena barragem de terra

Dentre os fatores que afetam o projeto de uma pequena barragem de

terra, serao discutidos apenas os mais importantes.

5.3.1. Bacia de Contribuicao

Figura 77 - Croqui de bacias: A) de Contribuicdo e B) de Acumulacgao.

9.3.2. Regime do Rio ou Riacho

Os cursos de agua sao classificados em: perenes, intermitentes e

efémeros.
Perenes - as fontes ou nascentes mantém, durante todo o ano, o curso de
agua. Portanto, os lengdis subterraneos sao os responsaveis pelo escoamento

continuo dos rios.

Intermitentes - as fontes ou nascentes, neste caso, s&o insuficientes para

manter o curso de agua durante todo o ano.

Efémeros - Ocorrem, em geral, grandes vazdes durante as estagdes chuvosas,

e o0 escoamento fluvial cessa nas estacdes secas. Neste caso, o nivel do lencol
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freatico, durante as chuvas, permanece acima do nivel do escoamento fluvial e

durante estagdes secas, abaixo do leito do rio (Figura B).
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Figura 78 - Croqui de seg¢des de cursos de agua: A) Perene, B) Intermitente e C)

Efémero.

9.3.3. Escolha do Local

- Possuir solo estavel;

- Nao apresentar afloramentos rochosos;

- Ser um estreitamento ou uma garganta do curso d'agua
- Possuir pequena declividade a montante

- Ter a montante mais espraiada possivel

- Nao possuir nascentes

- Nao possuir estratificacdes salinas no leito da represa

- Possibilitar o uso de agua por gravidade

- Estar proximo do ponto de extracdo da terra usada no aterro

9.4. Volume de agua a armazenar e altura da barragem

9.4.1 Volume de agua a armazenar
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O volume de agua a armazenar depende das necessidades a serem

atendidas.

Figura 79 - Croqui da bacia de acumulagéao-

Os volumes parciais entre as curvas da Figura anterior sdo calculados,
aplicando-se a Equacao seguinte, que estima o volume como troncos de cone

invertidos. Assim:

Figura 80 - Croqui da garganta escolhida para assentamento de barragem e

respectivas laminas de agua.
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Figura 81 - Volume acumulado, a partir da curva de nivel Sy, versus a altura da
ldamina de agua.

9.4.2 Altura da barragem

H=H,+H;+f
em que:
H = altura da barragem;
H, = altura da lamina de agua normal, m;
H, = altura da lamina de agua dentro do ladrdo gramado, m;

f =folga, m.

9.4.3 Perfil da Barragem
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Figura 82 - Perfil de uma barragem de terra.

9.4.4 Inclinagao dos taludes (bl: H) e (b2: H)

As inclinagdes dos taludes, recomendadas pelos autores, apresentam,
geralmente, valores proximos, todavia ha uma tendéncia de se adotar a relagao
2,5 a 3:1 para o talude de montante e 2:1 para o de jusante.

Pode-se, também, adotar mais de uma inclinagdo para o mesmo talude,

observando que as menores inclinagdes ficarao na parte inferior do talude.

9.4.5 Folga

Existem diferentes definicbes para folga, f. Adota-se como minimo o valor
de 0,5 a 1,0 m, geralmente usado para pequenas barragens. Deve-se, todavia,
ter em mente que pequenas bacias de drenagem sao suscetiveis a produgao de
grandes cheias, em virtude de as chuvas intensas terem como caracteristica

cobrir pequenas areas.

9.4.6 Obras Acessorias
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Sao trés as principais finalidades das obras acessorias de uma barragem:
Eliminacdo do excesso de 4&gua, eliminagcdo do material depositado e

esvaziamento e Tomada de agua.

- Eliminac&o do excesso de agua

Q=155LHVH ; Qmax =%
em que:

Q = vaz3o do vertedor, m’s™;

L = largura do vertedor, m;

H = altura da lamina de agua no vertedor, m;

- Eliminagc&o do material depositado e esvaziamento

Q =0,279.C.D%53 405

em que:
D = didmetro, m;
Q = Vazao escoada, m3s™;
J = perda de carga unitaria, m.m™ ; e

C = coeficiente da equacéo de Hazen-Williams.

Alguns valores de C para a férmula da Hazen-Williams

Material C
Cimento-Amianto 140
Concreto (bom acabamento) 130
Concreto (acabamento comum) 120
Ferro fundido novo 130
Ferro fundido usado 90
Manilhas 110
Tijolos com bom acabamento 100
Plastico 140
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