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ABSTRACT. Community ecology of metazoan parasites of bluefish Pomatomus
saltator (Linnaeus) (Osteichthyes, Pomatomidae) from the littoral of State of Rio
de Janeiro, Brazil. Fifty-five specimens of bluefish, Pomatomus saltator (Linnaeus,
1766), collected at Cabo Frio (23°S, 42°W), State of Rio de Janeiro, Brazil, between
March 1995 and November 1995, were necropsied to study their infracommunities of
metazoan parasites. Sixteen species of metazoan parasites were collected. All fish were
parasitized by one or more metazoan. The digeneans were the majority of the parasite
specimens collected, with 44.2%, followed by the helminth larval stages (cestodes,
acanthocephalans, and nematodes) with 40.6%. The Simpson index for all parasite
species was 0.097, indicating lack of dominance by any species in the parasite
community. Microcotyle pomatomi Goto, 1899 showed the higher frequency of
dominance and mean relative dominance. The parasite species of P. saltator showed
the typical overdispersed pattern of distribution. The majority of parasite species
showed positive correlation between the host’s total body length and prevalence or
parasite abundance. Two species, Brachyphallus parvus (Manter, 1947) and Phoca-
nema sp. have differences in their prevalences and abundances in relation to sex of the
hosts. The mean diversity in the infracommunities of P. saltator was H'=1.243£0.521,
with correlation with the host’s total length and without difference between male and
female fish. The components of the parasite community of P. saltator showed overall
positive association. All pairs conformed by ectoparasites and adult endoparasites
species showed significant positive association or covariation between their abundan-
ces. Five pairs of endoparasites larval species showed positive association or covari-
ation, and two pairs, showed negative association and covariation. The parasite
community of P. saltator was dominated by species with high prevalence values, that
composed a high number of associations, thus, is considered closer to the interactive
type. '
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A anchova, Pomatomus saltator (Linnacus, 1766) é uma espécie pelégica,
~ de habitos alimentares carnivoros e que possui ampla distribui¢do geografica. Sendo
freqilente no litoral do sudeste brasileiro, esta espécie € considerada de grande
importancia comercial (FIGUEIREDO & MENEZES 1980).

1) Trabalho desenvolvido com auxilio do CNPg. e da FAPERJ.

2) Curso de Pos-graduagdo em Parasitologia Veterinaria, Departamento de Parasitologia
Animal, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. Caixa Postal 74508, 23851-970
Seropédica, Rio de Janeiro, Brasil.

E-mail: jlluque@domain.com.br

Revta bras. Zool. 16 (3): 711 - 723, 1999



712 Luque & Chaves

A nivel mundial, P. saltator foi alvo de vérios estudos relacionados com os
seus parasitos, principalmente com enfoque taxonémico. ANDERSON (1970) con-
feccionou uma lista de parasitos conhecidos para este peixe. No Brasil, registros
taxondmicos de parasitos de anchovas foram feitos em TRAVASSOS ef al. (1969),
KOHN & BUHRNHEIM (1971), KOHN et al. (1971, 1992), GOMES et al. (1972),
AMATO (1983a,b), REGO et al. (1983) e WALLET & KOHN (1987). Destes trabalhos,
o mais abrangente foi o de REGO et al. (1983), que além da taxonomia, incluiu alguns
aspectos quantitativos sobre os parasitos de P. saltator. Recentemente, POULIN
(1995) e ROHDE et al. (1995), usaram amostras de parasitos de anchovas proveni-
entes de outras latitudes, para trabalhos comparativos de cunho ecolégico.

A riqueza parasitaria registrada pelos autores acima mencionados, foi um
indicativo na escolha da anchova para anilise da sua comunidade parasitaria.
Recentes publicagdes sobre as comunidades parasitdrias de peixes marinhos da
regido Neotropical, demonstraram a necessidade de continuar acumulando evidén-
cias da presenca ou auséncia de processos interativos nestas, uma vez que ainda néo
foi possivel detectar padrdes comuns 4 estrutura ¢ 4 composigdo das comunidades
parasitérias destes peixes (GEORGE-NASCIMENTO & IRIARTE 1989; LUQUE & OLIVA
1993; LUQUE 1994, 1996; LUQUE et al. 1996a,b; TAKEMOTO et al. 1996; KNOFF et
al. 1997).

Neste trabalho € apresentada uma anélise da comunidade parasitdria de P.
saltator, com o intuito de avaliar a dindmica das infrapopulagbes parasitérias,
examinando seus relacionamentos com alguns fatores bidticos como o comprimento
total e o sexo dos hospedeiros, seus relacionamentos interespecificos e a diversidade
das respectivas infracomunidades parasitarias.

MATERIAL E METODOS

Entre margo e novembro de 1995, foram necropsiados 55 espécimes de P.
saltator, coletados em Cabo Frio (23°S, 42°W), litoral do estado do Rio de Janeiro,
Brasil. Os peixes examinados mediram: 40,6 + 5,8 (32,0-52,0) cm de comprimento
total, e pesaram 639,1 +223,7(329,0-1110,0) g. A determinag&o dos peixes foi feita
de acordo com FIGUEIREDO & MENEZES (1980).

A abordagem ecoldgica da comunidade parasitaria de P. saltator foi felta a
nivel dos seus componentes e das suas infracomunidades (ESCH et al. 1990). Os
componentes das infracomunidades parasitarias foram classificados, de acordo com
BusH & HOLMES (1986), em espécies centrais (presentes em mais de dois tergos
dos hospedeiros), espécies secundarias (presentes em um a dois tergos dos hospe-
deiros) e espécies satélites (presentes em menos de um tergo dos hospedeiros). O
indice de Simpson C foi calculado para determinar a concentragdo para dominncia
na comunidade parasitéria. A concentragio para dominéncia é assumida quando C
> 0,25 (STONE & PENCE 1978). A dominancia de cada componente das infracomu-
nidades parasitarias foi determinada mediante o calculo da freqiiéncia de dominén-
cia e da dominancia relativa (nimero de espécimes de uma espécie/nimero total de
espécimes de todas as espécies de cada infracomunidade), seguindo a metodologia
de ROHDE e al. (1995). O quociente entre a varidncia ¢ a abundéncia parasitaria
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média (indice de dispersfo) foi calculado para cada espécie de parasito com o intuito
de determinar seu padrdo de distribuigfo. O grau de agregagio foi obtido através do
célculo do indice de Green (LUDWIG & REYNOLDS 1988).

O coeficiente de correlagdo por postos de Spearman rs foi usado para
determinar possiveis correlagdes entre o comprimento total do hospedeiro ¢ a
intensidade de infecgdo/infestagdo. O coeficiente de correlagiio de Pearson » foi
usado para determinar a possivel correlagio entre o comprimento total do hospe-
deiro e a prevaléncia de infecgfo/infestago parasitaria, com prévia transformagio
angular dos dados de prevaléncia (ZAR 1996) ¢ separagdo das amostras dos hospe-
deiros em quatro intervalos de classe de 10 cm. A influéncia do sexo na abundéncia
e na prevaléncia das infecgdes parasitdrias foi testada pela aproximag&o normal Z
do teste U de Mann-Whitney e pelo teste exato de Fisher (F), respectivamente.

A diversidade parasitaria de cada infracomunidade foi calculada através do
indice de Shannon (H’), sendo determinada sua possivel variagdo em relagio ao
sexo (teste ¢) e ao comprimento total (coeficiente de correlagdo por postos de
Spearman rs). Foi calculado também, para cada infracomunidade o indice de
uniformidade de Pielou (/) (LUDWIG & REYNOLDS 1988). O teste de proporgéo das
variancias (VR) foi computado para determinar uma possivel associagdo total entre
os componentes das infracomunidades parasitérias (SCHLUTER 1984). As possiveis
associagdes interespecificas entre pares de espécies co-ocorrentes foram determi-
nadas através do qui-quadrado, usando a corre¢do de Yates quando necessdrio.
Possivel covariagfio entre a abundéncia parasitaria das espécies que formavam as
associagBes foram analisadas com o coeficiente de correlagdo por postos de Spear-
man rs (LUDWIG & REYNOLDS 1988).

A terminologia ecolégica usada ¢ a recomendada por BUSH et al. (1997). A
anlise incluiu somente as espécies com prevaléncia maior que 10% (ver BUSH et
al. 1990). Todos os valores que correspondem & média de alguma varidvel sdo
acompanhados do respectivo desvio padrdo. O nivel de significancia estatistica
adotado foi P <0,05.

RESULTADOS

-

Componentes da comunidade parasitaria

Todos os peixes estavam parasitados por no minimo uma espécie de meta-
zoario. Um total de 2219 espécimes de parasitos pertencentes & 16 espécies foram
coletados, com abundéncia média de 40,3. Os digenéticos foram o tAxon maioritario
com 44,2% do total de metazoarios coletados, parasitando 47 (85,4%) hospedeiros,
com abundincia média de 20,8. O conjunto dos estagios larvares de helmintos
coletados de P. saltator constituiram 40,6% do total de metazodrios coletados,
parasitando 46 (83,6%) dos hospedeiros, com abundéncia média de 17,6.

De acordo com a sua prevaléncia, duas espécies de parasitos (um digenético
¢ um monogenético) foram consideradas espécies centrais; sete secunddrias (dois
digenéticos, um monogenético, dois eucestoides, um acantocéfalo e um copépode)
e sete satélités (um digenético, um eucestoéide, quatro nematéides e um copépode)
(Tab. I). A comunidade parasitaria ndio apresentou concentragfio para dominancia
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(C=0,097). Dentre os componentes das infracomunidades, Microcotyle pomatomi
apresentou a maior freqiiéncia de dominancia e o maior valor de dominanciarelativa
média (Tab. II). Os componentes da comunidade parasitiria de P. saltator apresen-
taram o tipico padrdo de distribui¢o superdispersa (Tab. III).

Tabela |. Prevaléncia, intensidade, intensidade média, abundancia média de infecgdo/infes-
tagdo e status comunitario dos metazodrios parasitos de Pomatomus saltator, do litoral do
estado do Rio de Janeiro, Brasil.

Parasitos Prevaléncia  Intensidade  Intensidade  Abundancia Status
(%) média meédia comunitario *

Digenea
Parahemiurus merus (Linton, 1910) 56,4 1-20 6,2 3,50 S
Brachyphallus parvus (Menter, 1947) 72,7 1-87 13,1 9,50 [o]
Bucephalopsis callicotyle Kohn, 1962 618 1-49 7.7 4,80 S
Didimozdideo imaturo 36 - 1.0 0,04 Sa
Monogenea
Microcotyle pomatomi Goto, 1899 87,3 1-20 7.0 6,10 [
Gotocotyla acanthophallus (MacCallum & 327 1-9 25 0,80 S
MacCallum, 1913)
Eucestoda
Scolex sp. 40,0 1-58 12,9 520 s
Tripanorinquideo ndo identificado 52,7 1-102 96 5,10 S
Nybelinia sp. 18 - 1.0 0,01 Sa
Acanthocephala
Corynosoma sp. 52,7 1-24 54 2,80 S
Nematoda
Philometra sp. 73 23 22 0,20 Sa
Anisakis sp. 14,5 14 1,9 0,30 Sa
Contracaecum sp. 21,8 17 24 0,50 Sa
Phocanema sp. 145 1-8 42 0,60 Sa
Copepoda
Caligus pelamydis Kroyer, 1863 54 - 1.0 0,05 Sa
Lernanthropus pomatomi Rathbum, 1887 32,7 1-11 26 0,80 S

* (C) Espécie central, (S) espécie secundaria, (Sa) espécie satélite.

Tabela Il. Freqliéncia de dominancia e dominancia relativa média dos componentes das
infracomunidades de metazoarios parasitos de Pomatomus salfator do litoral do estado do Rio
de Janeiro, Brasil.

Parasitos FreqUéncia de Freqliéncia de dominéncia Dominancia

dominancia compartilhada relativa média
Parahemiurus merus 7 2 0,097 £ 0,145
Brachyphallus parvus 10 1 0,175 0,228
Bucephalopsis callicotyle 3 0 0,079+ 0,121
Microcotyle pomatomi 19 3 0,248+ 0,254
Gotocotyla acanthophailus 3 1 0,050+ 0,139
Scolex sp. 5 0 0,086 % 0,168
Tripanorinquideo nao identificado 8 1 0,093+ 0,158
Corynosoma sp. 2 0 0,055+ 0,084
Anisakis sp. 0 0 0,016 0,064
Contracaecum sp. 0 0 0,021+ 0,073
Phocanema sp. 0 0 0,013+ 0,036
Lernanthropus pomatomi 2 1 0,054+ 0,152

Em P. saltator, o comprimento total dos espécimes machos (N=21) e das
fémeas (N=34), ndo tiveram diferenca significativa (+=0,435, P=0,665). Os espéci-
mes machos apresentaram um comprimento total médio de 41,0+4,7 cm e as fémeas
40,3+6,4 cm.
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Tabela Ill. Indice de dispersdo (ID) e indice de agregagdo de Green (IG) dos metazoarios
parasitos de Pomatomus saltator, do litoral do estado do Rio de Janeiro, Brasil.

Parasitos indice de dispersso Indice de Green
Parahemiurus merus 8,029 0,036
Brachyphallus parvus 23,345 0,042
Bucephalopsis callicotyle 20,471 0,074
Microcotyle pomatomi 6,733 0,017
Gotocotyla acanthophallus 3,708 0,060
Scolex sp. 25817 0,087
Tripanorinquideo nao identificado 40,798 0,001
Corynosoma sp. 7,661 0,042
Anisakis sp. 2,098 0,078
Contracaecum sp. 3,361 0,084
Phocanema sp. 5,781 0,001
Lemanthropus pomatomi 4,742 0,008

Oito espécies: trés digenéticos, um monogenético, um eucestoide e trés
nematéides mostraram correlagdo positiva entre o comprimento total do hospedeiro
e a abundéncia parasitaria. Duas espécies: um digenético e um nematdide tiveram
cotrelago positiva entre o comprimento total do hospedeiro e a prevaléncia para-
sitéria. Ndo houve espécies que mostrassem correlagdo negativa significativa (Tab.
V).

Brachyphallus parvus (Z=-2,375, P=0,017; F = 0,028) e Phocanema sp.
(Z=-2,374, P=0,018; F=0,018), foram as unicas espécies que mostraram influéncia
do sexo sobre as suas abundincias e prevaléncias parasitirias. Em B. parvus, os
hospedeiros machos apresentaram os valores maiores (16,7 € 90,0%); e em Phoca-
nema sp., as fémeas (4,2 e 23,5%).

Tabela IV. Valores do coeficiente de correlagdo por postos de Spearman (rs) e do coeficiente
de correlagdo de Pearson (r) para avaliar o relacionamento entre o comprimento total de
Pomatomus saltator e a abundancia e prevaléncia dos componentes de sua comunidade
parasitaria (P=nivel de significancia).

Parasitos s P r P
Parahemiurus merus - 0,382 0,003 0,9490 0,050
Brachyphallus parvus . 0586 <0,001 0,9150 0,085
Bucephalopsis callicotyle 0,322 0,016 0,3200 0,680
Microcotyle pomatomi 0,482 <0,001 0,5930 0,406
Gotocotyla acanthophallus 0,077 0,575 -0,1785 0,821
Scolex sp. 0,085 0,534 0,2300 0,769
Tripanorinquideo nao identificado 0,303 0,024 0,7400 0,260
Corynosoma sp. 0,235 0,083 0,4860 0,513
Anisakis sp. 0419 0,001 0,6730 0,427
Contracaecum sp. 0,399 0,002 0,9830 0,017
Phocanema sp. 0,481 <0,001 0,8250 0,178
Lernanthropus pomatomi 0,215 0,114 0,2540 0,746

Infracomunidades parasitarias

As infracomunidades parasitérias de P. saltator tiveram uma diversidade
média de H’=1,24320,521 ¢ uma diversidade maxima de 2,011. O indice de
uniformidade de Pielou (J) teve uma média de 0,742+0,221. A diversidade mos-
trou-se correlacionada com o comprimento total do hospedeiro (s=0,515, P<0,001)
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e n3o mostrou diferenga significativa entre hospedeiros machos (/7 =1,328+0,390)
e fémeas (H'=1,191+0,587), (+=0,946, P=0,348). A riqueza parasitdria teve uma
média de 5,6 + 2,6 (1-12) (Fig. 1).

Numero de hospedeiros
-

0 1+ 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12
Espécies de parasitosthospedeiros

Fig. 1. Distribuigdo do nimero de componentes das infracomunidades de metazodrios
parasitos de Pomatomus saltator do litoral do estado do Rio de Janeiro, Brasil.

As infracomunidades parasitarias foram separadas em trés grupos de acordo
com a sua biologia, seus locais de infec¢o/infestagio e os recursos utilizados no
hospedeiro: ectoparasitos (monogenéticos e copépodes), endoparasitos adultos
(digenéticos), e estagios larvares de endoparasitos (larvas de eucestdides, acantocé-
falos e nematbides). Os ectoparasitos mostraram associagdo positiva total
(VR=1,507), e todos os pares de espécies formados apresentaram associagdo ou
covariagdo significativa (Tab. V). Situagfo similar apresentou-se nos endoparasitos
adultos que mostraram uma associag3o positiva total (VR = 1,831) (Tab. VI). Nos
endoparasitos larvares (VR=1,569), foram detectados quatro pares de espécies com
associagio ou covaria¢do positiva e dois com negativa (Tab. VII).

Tabela V. Pares de espécies de ectoparasitos co-ocorrentes em Pomatomus saltator do litoral
do estado do Rio de Janeiro, Brasil.

X2 ~— ] Microcolyle pomatomi Gotocotyla acanthophalius ~ Lemanthropus pomatomi
Microcotyle pomatomi - 0339 " 0,391*
Gotocotyla acanthophallus 3,902 * - 0,337 *
Lernanthropus pomatomi 1239 6,333 * -

(rs) Valores do coeficiente de correlagdo por postos de Spearman; (X2) valores do teste
Qui-quadrado; (*) valores significativos.

DISCUSSAO

Os resultados obtidos no presente trabalho, indicam os digenéticos como os
principais componentes da comunidade parasitéria de P. saltator, coincidindo com
trabalhos anteriores feitos com peixes marinhos do estado do Rio de Janeiro (LUQUE
et al. 1996a; TAKEMOTO et al. 1996; KNOFF ef al. 1997). Embora seja importante
relacionar este fato com a ecologia e os hdbitos alimentares dos hospedeiros
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(HoLMES 1990; LUQUE et al. 1996a), é necessario chamar a atengéo de que nos
peixes estudados no litoral do Rio de Janeiro, foi encontrado sempre o mesmo
padrio (dominéncia dos digenéticos) de forma independente ao carater bentdnico
ou pelagico dos hospedeiros. Embora nfo se conhegam trabalhos sobre aspectos
alimentares das anchovas no litoral sudeste brasileiro, estudos feitos em outras
latitudes demonstraram o carater carnivoro e especializado da dieta de P. saltator
(SAFINA & BURGER 1983; SMALE 1986).

Tabela VI. Pares de espécies de endoparasitos adultos co-ocorrentes em Pomatomus saltator
do litoral do estado do Rio de Janeiro, Brasil.

X \\\ - rs Parahemiurus merus Brachyphallus parvus Bucephalopsis callicotyle
Parahemiurus merus - 0,186 0,280 *
Brachyphallus parvus 11,089 * - 0432*
Bucephalopsis callicotyle 7,326 * 10,797 * -

(rs) Valores do coeficiente de correlagéo por postos de Spearman; (Xz) valores do teste
Qui-quadrado; (*) valores significativos.

Tabela VIi. Pares de espécies de larvas de endoparasitos co-ocorrentes em Pomatomus
saltator, do litoral do estado do Rio de Janeiro, Brasil.

X2 rs Tripanorinquideo Scolex sp.  Corynosoma sp. Anisakis sp. Contracaecum sp. Phocanema sp.
Tripanorinquideo - 0,128 0482 * -0,056 0,248 -0,035
Scolex sp. 0,596 - 0,450 * -0,322* -0,331* -0,262
Corynosoma sp. 13,173 * 8,863 * - -0,183 -0,138 -0,049
Anisakis sp. 0,359 6,241 -0,028 - 0,303 * 0,698 *
Contracaecum sp. 5,768 * 6,213 * -0,046 4,350+ - 0,202
Phocanema sp. 0,359 2,950 0,359 27,526 1,350 -

(rs) Valores do coeficiente de correlagdo por postos de Spearman; (Xa) valores do teste
Qui-quadrado; (*) valores significativos.

Algumas variagdes na composi¢o das infracomunidades parasitérias podem
existir em funcgo das peculiaridades ecolégicas do litoral brasileiro, o que explicaria
a auséncia de algumas espécies de endoparasitos registradas em outras latitudes,
principalmente no litoral norte-americano (ANDERSON 1970). O alto nimero de
larvas de helmintos coletados de P. saltator sugere que mesmo sendo um peixe
carnivoro, ocuparia também um nivel intermediario na teia tréfica marinha, mos-
trando que poderia ser parte da dieta de elasmobranquios (hospedeiros definitivos
de cestoides tripanorinquideos e tetrafilideos) e de mamiferos marinhos (hospedei-
ros definitivos de Corynosoma sp. e dos anisakideos).

REGO et al. (1983) estudaram a fauna parasitaria de P. saltator do litoral do
Rio de Janeiro. Embora nesse trabalho seja dada maior énfase ao aspecto taxono-

. mico, os autores acrescentaram também informag3o quantitativa sobre as espécies
de parasitos encontradas. Do ponto de vista qualitativo, REGO et al. (1983) coletaram
0S mesmos tixons parasitarios encontrados no presente trabatho, porém, quantita-
tivamente os valores de prevaléncia (citada por estes autores como incidéncia de
infecgfio) sdo bastante menores. Outros aspectos tais como a abundéncia de infec-
¢Ao/infestagdo e as associagdes interespecificas, foram tratados por REGO et al.
(1983) baseados apenas em observagdes feitas no processo de coleta dos parasitos
e nfo medidas ou quantificadas com metodologia estatistica adequada. -
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O fato de que a maioria dos trabalhos relacionados com ecologia parasitéria
estejam restritos a periodos ndo maiores de trés anos pode ser considerado um fator
limitante para a detec¢do de padrSes na estrutura das comunidades parasitarias
(KENNEDY 1993). Comunidades parasitérias de hospedeiros sujeitos a influéncia de
frequientes alterag8es ambientais, podem sofrer variagSes substanciais na sua rique-
za e estrutura, tal como foi sugerido por KENNEDY (1990, 1993) para peixes de 4gua
doce. N#o existem trabalhos deste tipo para peixes marinhos, mas, as diferengas
quantitativas obtidas neste trabalho quando comparado com o de REGO et al. (1983),
podem constituir um primeiro indicativo da necessidade de orientar esforgos para a
coleta de amostras durante um longo periodo de tempo com o intuito de avaliar
possiveis variagdes nos niveis de parasitismo (prevaléncia e abundéncia parasitaria),
assim como na estrutura das comunidades parasitarias de peixes marinhos.

Mengao especial merecem dois aspectos abordados em REGO et al. (1983):
a presenga de anisakideos, alertando sobre seu potencial zoonético e as chamadas
“localizagdes anémalas” dos digenéticos. A respeito, devemos mencionar que
mesmo tendo encontrado maiores valores de prevaléncia das larvas de nematdides,
fica dificil estabelecer a possibilidade de uma zoonose, desde que a metodologia
usada em ambos trabalhos ndo incluiu o estudo parasitolégico da musculatura
somatica dos espécimes de P. saltator examinados. Quanto as “localizagdes and-
malas”, estas sdo comuns nas necropsias, estando mais relacionadas com o estresse
a que o hospedeiro é submetido durante os procedimentos de captura e com o
congelamento dos peixes recém capturados, do que com mudangas nos fatores
ambientais. Os métodos de captura, ndo sé6 podem provocar deslocamentos do local
de infecgfo/infestagio dos parasitos, mas também influenciam nos aspectos quan-
titativos das infecgdes (WILLIAMS ef al. 1991).

Outros dois trabalhos fizeram mengfo a alguns aspectos ecolégicos de
parasitismo em anchovas, POULIN (1995) citou a presenga de seis espécies de
parasitos intestinais sem mencionar sua identificacdo, coletados de anchovas em
localidade ndo especificada. ROHDE et al. (1995), em amostras de anchovas prove-
nientes de Bafa de Coffs, Australia, registraram a presenga de cinco espécies de
parasitos, sendo a mais prevalente “Microcotylidae sp.” com 98,5% e abundéncia
méaxima de 24. Possivelmente,. este taxon deve referir-se as duas espécies de
microcotilideos associadas achadas em anchovas no Rio de Janeiro. Ambas, Micro-
cotyle pomatomi e Gotocotyla acanthophallus, séo muito parecidas externamente,
sendo necessario para diagnéstico, exame detalhado da armadura do étrio genital.
O copépode Caligus pelamydis Kroyer, 1863, também foi encontrado por ROHDE
et al. (1995) com valores mais altos de prevaléncia e abundéncia parasitéria. Porém,
qualquer comparagio feita em relag3o a estes dois trabalhos deve ser considerada
com muita cautela, devido a grande diferenca de metodologia € objetivos destes.

Outra caracteristica ja observada anteriormente para outros hospedeiros, € a
auséncia de concentragio para domindncia de qualquer espécie na comunidade
parasitaria de P. saltator. Isto reforga o mencionado por ROHDE ef al. (1995), que
usando como modelo os ectoparasitos, postularam que as comunidades parasitarias
de peixes marinhos sdo na realidade complexos pouco ordenados de espécies,
fugindo dos padrdes interativos comprovados para outros grupos de hospedeiros,
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principalmente aves de ambientes aquéticos. Estes complexos de espécies, préprios
das comunidades de parasitos de peixes marinhos neotropicais (LUQUE 1994, 1996;
LUQUE et al. 1996a; TAKEMOTO ef al. 1996; KNOFF et al. 1997) tém grande
importincia como modelos para posteriores estudos sobre variages latitudinais e
previsibilidade na composi¢o das comunidades parasitarias.

O carater agregado da distribui¢8io dos parasitos na amostra de anchovas
estudada no presente trabalho é considerado um aspecto tipico do parasitismo, em
funcio da amplitude das dimensdes dos nichos da heterogeneidade das populagdes
de hospedeiros (ROHDE 1993). LUQUE et al. (1996a) citaram vérios exemplos
relacionados com parasitos de peixes marinhos. Porém, os mesmos autores menci-
onaram que algumas espécies de parasitos em fungdo de algumas peculiaridades
morfoldgicas, do seu ciclo biolégico e do seu local de infecgdo, podem apresentar
um padro uniforme de distribuigo.

A influéncia do tamanho do hospedeiro sobre a composi¢o qualitativa e
quantitativa das infracomunidades parasitérias, € um tépico bastante documentado.
SAAD-FAARES & COMBES (1992) e LUQUE et al. (1996a), chamaram a atengdo para
evitar generalizagﬁes a respeito. O parasitismo ndo necessariamente aumenta nos
peixes maiores devido a um processo mecénico de acumulagdo e de maior tempo
de exposigdo as infecgBes. No caso dos ectoparasitos (de ciclo direto), o relaciona-
mento com o tamanho dos hospedeiros podera ser influenciado pelo grau de
especializagdo dos 6rgéos de fixagdo dos parasitos e pela disponibilidade das formas
infectantes a determinadas faixas da populagfo de hospedeiros; e nos endoparasitos
(de ciclo indireto, transmitidos troficamente), pelas mudangas dos itens alimentares
nas diferentes faixas etdrias da popula¢do de hospedeiros e pela dindmica popula-
cional dos hospedeiros intermedidrios. No caso dos parasitos de P. saltator, esta
heterogeneidade de padrdes na relago tamanho do hospedeiro/prevaléncia e abun-
déncia parasitria, é notéria, e sua analise € prejudicada pela falta de trabalhos
relacionados com a biologia e aspectos populacionais de P. saltator no litoral
sudeste brasileiro.

J4 a influéncia do sexo dos hospedeiros, ¢ um aspecto, que. mesmo sendo
muito citado na literatura, € minimizado nos trabalhos sobre anélise comunitaria
(POULIN 1996). A literatura sobre peixes marinhos, indica que muitos parasitos ndo
apresentam variagSes quantitativas em relag8io ao sexo do hospedeiro, e isto €
considerado um reflexo da auséncia de diferengas na biologia e na dindmica
populacional entre os hospedeiros machos e fémeas (LUQUE et al. 1996a). Porém,
¢ necesséria a realizagdo de experimentos que permitam visualizar a influéncia de
outros fatores que j4 demonstraram ter maior importincia em outros grupos de
hospedeiros: aspectos fisiologicos (hormonais e imunolégicos), morfolégicos e
comportamentais dos hospedeiros (BUNDY 1988; LADLE 1992; POULIN 1996). No
presente trabalho repete-se 0 mesmo padréio achado em haemulideos e carangideos
do Rio de Janeiro (LUQUE et al. 1996a; TAKEMOTO et al. 1996), onde a maioria das
espécies ndo mostraram diferengas na prevaléncia e abundancia parasitria com
relagdo ao sexo dos hospedeiros.

Estudos sobre a diversidade parasitaria em peixes marinhos sdo escassos e
foram feitos considerando apenas uma parte das infracomunidades (ecto ou endo-
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parasitos). Trabalhos incluindo a totalidade dos componentes das infracomunidades
de peixes'marinhos s3o recentes (GEORGE-NASCIMENTO & IRIARTE 1989; HOLMES
1990; CAMPOS & CARBONELL 1994; LUQUE ef al. 1996b; TAKEMOTO et al. 1996;
KNOFF ef al. 1997). HOLMES (1990), JANOVY et al. (1992) e POULIN (1995)
estabeleceram que fatores histdricos e zoogeograficos, entendidos como interages
entre a histéria evolutiva e as caracteristicas ecoldgicas dos hospedeiros, determi-
nam a diversidade das suas comunidades parasitarias. POULIN (1995) concluiu que
em peixes, a riqueza de endoparasitos ¢ proporcional com o aumento de alimento
animal na dieta dos hospedeiros, entretanto, 0 mesmo autor mencionou que ariqueza
de ectoparasitos ndo mostra associagiio com as varidveis ecoldgicas (tamanho do
corpo, dieta, habitat, latitude). Porém, os resultados obtidos em recentes trabalhos
feitos no Rio de Janeiro, e no presente trabalho, demonstraram uma escassez de
padrdes definidos para a diversidade parasitaria, observando-se principalmente um
relacionamento direto com o tamanho dos hospedeiros, padro considerado comum
para peixes de dgua doce por BELL & BURT (1991). Isto, devera ser analisado em
fungdio das caracteristicas ecoldgicas do litoral brasileiro, regifio de encontro de
correntes maritimas frias e quentes, com dreas de ressurgéncia e afloramento
(VALENTIN 1994), que podem influenciar na ecologia das populagdes de hospedei-
ros intermedidrios e definitivos dos parasitos.

Nas tltimas duas décadas, varios trabalhos foram publicados sobre o carater
das comunidades parasitarias. STOCK & HOLMES (1988) consideraram os dois tipos
de comunidades parasitrias: interativa (com espécies centrais e evidéncias de
relacionamentos interespecificos) e a isolacionista (com auséncia de espécies cen-
trais e de relacionamentos interespecificos), n3o como uma dicotomia na qual seriam
classificadas todos os tipos de comunidades parasitarias, mas, como as extremida-
des de um continuum formado por um conjunto de comunidades com caracteristicas
intermediérias entre o tipo interativa e isolacionista. A comunidade parasitaria de
P. saltator, apresentou varias espécies com alta prevaléncia e abundancia parasitéria
€ um nimero importante de pares de espécies associadas e correlacionadas signifi-
cativamente, mostrando maior proximidade do tipo interativo, além de ser diferente
das comunidades parasitarias de outros peixes pelagicos, como por exemplo os do
género Oligoplites, estudados por. TAKEMOTO et al. (1996), no Rio de Janeiro, que
mostraram comunidades tipicamente isolacionistas. Isto demonstra a necessidade
de se continuar acumulando informagdes sobre as comunidades parasitarias de
peixes marinhos desta regido, para conferir e comparar padrdes estruturais em
hospedeiros com distintas caracteristicas ecologicas, comportamentais e populaci-
onais.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMATO, J.F.R. 1983a. Digenetic Trematodes of Percoid fishes of Floriandpolis,
southern Brasil - Homalometridae, Lepocreadiidae and Opecoelidae, with the
description of seven new species. Rev. Brasil. Biol. 43: 73-98.

. 1983b. Digenetic Trematodes of Percoid fishes of Floriandpolis, southern
Brasil — Pleorchiidae, Didymozoidae and Hemiuridae, with the description of
three new species. Rev. Brasil. Biol. 43: 99-124.

Revta bras. Zool. 16 (3): 711 - 723, 1999



Metazoarios parasitos de Pomatomus saltator... 721

ANDERSON, H.G. 1970. Annotated list of parasites of the bluefish Pomatomus
saltatrix. Tech. Pap. Bur. Sport Fish. Wild. 54: 1-15.

BELL, G. & A. BURT. 1991. The comparative biology of parasite species diversity:
internal helminths of freshwater fish. Jour. Anim. Ecol. 60: 1047-1064.
BuUNDY, D.A.P. 1988. Sexual effects on parasite infection. Parasitol. Today 4:

186-189.

BusH, A.O. & J.C. HOLMES. 1986. Intestinal helminths of lesser scaup ducks: an
interactive community. Can. Jour. Zool. 64: 142-152.

BUSH, A.O.; IM. AHo & C.R. KENNEDY. 1990. Ecological versus phylogenetic
determinants of helminth parasite community richness. Evol. Ecol. 4: 1-20.
BusH, J.0.; K.D. LAFFERTY; J.M. LoTZ & A.W. SHOSTAK. 1997, Parasitology
meets ecology on its own terms: Margolis et al. revisited. Jour. Parasitol. 83:

575-583.

CAaMPOS, A. & E. CARBONELL. 1994, Parasite community diversity in two
Mediterranean labrid fishes Symphodus tinca and Labrus merula. Jour. Fish
Biol. 44: 409-413.

EscH, G.W.; A.W. SHOSTAK; D.J. MARCOGLIESE & T.M. GOATER. 1990. Patterns
and processes in helminth parasite communities, p.1-19. In: G. ESCH; A.O. BUSH
& J. AHO (Eds). Parasite communities: patterns and processes. New York,
Chapman & Hall, 335p.

FIGUEIREDO, J.L. & N. MENEZES. 1980. Manual de Peixes Marinhos do Sudeste
de Brasil II1. Teleostei (2). Sdo Paulo, Museu de Zoologia, Universidade de
S3o Paulo, 90p.

GEORGE-NASCIMENTO, M. & J.L. IRIARTE. 1989. Las infracomunidades de
parésitos metazoos del chancharro Helicolenus lengerichi Norman, 1937
(Pisces, Scorpaenidae): un ensamble no interactivo de especies. Rev. Chil. Hist.
Nat. 62: 217-227.

GoMES, D.C.; S.P. FABIO & F.J.T. RoLAS. 1972. Contribuig3o para o conhecimento
dos parasitos de peixes do litoral do Estado da Guanabara — Parte I. Mem. Inst.
Oswaldo Cruz 70: 541-553.

HOLMES, J.C. 1990. Helminth communities in marine fishes, p.101-130. In: G.
EscH; A.O. BusH & J. AHO (Eds). Parasite communities: patterns and
processes. New York, Chapman & Hall, 335p.

JANOVY, J.; R.E. CLOPTON & T.J. PERCIVAL. 1992. The roles of ecologxcal and
evolutlonary influences in providing structure to parasite species assemblages.
Jour. Parasitol 78: 630-640.

KENNEDY, C.R. 1990. Helminth communities in freshwater fish: structured
communities or stochastic assemblages, p.131-153. In: G. EscH, A.O. BUSH &
J. AHO (Eds). Parasite communities: patterns and processes. New York,
Chapman & Hall, 335p.

. 1993, The dynamics of intestinal helminth communities in eels Anguilla
anguilla in a small stream: long-term changes in richness and structure.
Parasitology 107: 71-78.

KNOFF, M.; ] L. LUQUE & J.F.R. AMATO. 1997. Community ecology of the
metazoan parasites of grey mullets, Mugil platanus (Osteichthyes: Mugilidae)
from the littoral of the State of Rio de Janeiro. Rev. Brasil. Biol. 57: 441-454,

Revta bras. Zool. 16 (3): 711 - 723, 1999



722 Luque & Chaves

KoHN, A. & P.F. BUHRNHEIM. 1971. Ocorréncia de Microcotyle pomatomi Goto,
1899 (Polistomata, Microcotylidae) na Baia de Guanabara. Atas Soc. Biol. Rio
de Janeiro 14: 131-133.

KohnN, A.; D.C. GoMES & U. BUHRNHEIM. 1971. Gotocotyla travassosi sp. n.,
gastrocotilideo de branquias de enchova (Polistomata). Mem. Inst. Oswaldo
Cruz 69: 49-51.

KoHN, A.; C.P. SANTOS & M.F.D. BAPTISTA-FARIAS. 1992. New host records and
localities of some monogenea from Brazilian marine fishes with scanning
-electron microscopy of Bicotylophora trachinoti (Mac Callum, 1921). Mem.
Inst. Oswaldo Cruz 87 (Suppl. 1): 109-114.

LADLE, R.J. 1992. Parasites and sex: catching the Red Queen. Trends Ecol. Evol.
7: 405-408.

LUuDWIG, J.A. & J.F. REYNOLDS. 1988. Statistical Ecology: A primer on methods
and computing. New York, Wiley-Interscience Publications, 337p.

LUQug, J.L. 1994. Dindmica poblacional y estructura de la comunidad de
metazoarios parasitos de Menticirrhus ophicephalus (Pisces: Sciaenidae) en la
costa peruana. Rev. Biol. Trop. 42: 21-29.

. 1996. Distribucién y asociaciones interespecificas en las comunidades de
metazoarios ectoparasitos de peces esciénidos del Perd. Rev. Biol. Trop. 44:
387-394.

LUQUE, J.L. & M.E. OLIVA. 1993. Anilisis cuantitativo y estructura de la comunidad
parasitaria de Paralonchurus peruanus (Pisces: Sciaenidae) en la costa peruana.
Parasitol. al Dia 17: 107-111.

LUQUE, J.L.; .F.R. AMATO; & R.M. TAKEMOTO. 1996a. Comparative analysis of
the communities of metazoan parasites of Orthopristis ruber and Haemulon
steindachneri (Osteichthyes: Haemulidae) from the southeastern Brazilian
littoral: I. structure and influence of the size and sex of hosts. Rev. Brasil. Biol.
56: 279-292.

. 1996b. Comparative analysis of the metazoan parasite communities of
Orthopristis ruber and Haemulon steindachneri (Osteichthyes: Haemulidae)
from the southeastern Brazilian littoral: II. diversity, interspecific associations,
and distribution of the gastrointestinal parasites. Rev. Brasil. Biol. 56: 293-302.

POULIN, R. 1995. Phylogeny, ecology, and the richness of parasite communities in
vertebrates. Ecol. Monog. 65: 283-302.

. 1996. Sexual inequalities in helminth infections: a cost of being a male.
Amer. Nat. 147: 287-295.

REGO, A'A., J.J. VICENTE, C.P. SANTOS & R.M. WEKID. 1983. Parasitas de
anchovas, Pomatomus saltatrix (L.) do Rio de Janeiro. Cién. Cult. 35:
1329-1336.

ROHDE, K. 1993. Ecology of marine parasites. An introduction to marine
parasitology. Wallingford, Oxon, CAB International, 297p.

ROHDE, K.; C. HAYWARD & M. HEAP, 1995. Aspects of the ecology of metazoan
ectoparasites of marine fishes. Int. Jour. Parasitol. 25: 945-970.

SAAD-FARES, A. & C. COMBES. 1992. Abundance/host size relationships in a fish
trematode community. Jour. Helminthol. 66: 187-192.

SAFINA, C. & J. BURGER. 1983, Interactions among free-living bluefish and prey

Revta bras. Zool. 16 (3): 711 - 723, 1999



Metazoarios parasitos de Pomatomus saltator... 723

fish in an ocean environment. Oecologia 79: 91-95.

SCHLUTER, D. 1984. A variance test for detecting species associations, with some
example association. Ecology 65: 998-1005.

SMALE, M.J. 1986. The feeding habits of six pelagic and predatory teleosts in eastern
Cape coastal waters (South Aftica). Jour. Zool. London 201: 357-409.

Stock, T.M. & J.C. HoLMES. 1988. Functional relationships and microhabitat
distributions of enteric helminths of grebes (Podicipedidae): the evidence for
interactive communities. Jour. Parasitol. 74: 214-227.

STONE, J.E. & D.B. PENCE. 1978. Ecology of helminth parasitism in the bobcat from
West Texas. Jour. Parasitol. 64: 295-302.

TAKEMOTO, R.M.; I.F.R. AMATO & J.L. LUQUE. 1996. Comparative analysis of the
metazoan parasite communities of leatherjackets, Oligoplites palometa, O.
saurus and O. saliens (Osteichthyes: Carangidae) from Sepetiba Bay, Rio de
Janeiro, Brazil. Rev. Brasil. Biol. 56: 639-650.

TRAVASSOS, L.; J.F.T. FREITAS & A. KOHN. 1969. Trematdédeos do Brasil. Mem.
Inst. Oswaldo Cruz 67: 1-886.

VALENTIN, J.L. 1994. A ressurgéncia. Fonte de vida dos oceanos. Ciéncia Hoje 18:
19-25.

WALLET, M. & A. KOHN. 1987, Trematodes parasites de Poissons marins du littoral
de Rio de Janeiro, Brésil. Mem. Inst. Oswaldo Cruz 82: 21-27.

WILLIAMS, E.H.; L. BUNKLEY-WILLIAMS; M.J. DOWGIALLO & W.G. DYER. 1991.
Influence of collection methods on the occurrence of alimentary canal helminth
parasites in fish. Jour. Parasitol. 77: 1019-1022.

ZAR, J1.H. 1996. Biostatistical Analysis. New Jersey, Prentice-Hall, Inc., 31 ed.,
662p.

Recebido em 13.1.1998; aceito em 12.VI1.1999.

Revta bras. Zool. 16 (3): 711 - 723, 1999



