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Complexidade e o manejo de fragmentos de florestas secundarias

Luis Mauro Sampaio Magalhies (LEPTRANS/DCA/IF/UFRRJ) Imauro@ufrrj.br

Resumo Este trabalho trata dos fragmentos de florestas secundarias, de sua dinamica e
estrutura, e confronta estes com os conceitos que tém sido desenvolvidos para sistemas
complexos. Alguns resultados destes ecossistemas, presentes no dominio da Floresta
Atlantica sdo apresentados. Sdo discutidas algumas linhas de manejo.

Palavras chave: Fragmentos florestais/Ecologia e sistemas complexos/ Floresta Atlantica.

1. Introducio

O avanco das atividades antropicas nos Ultimos séculos reduziu drasticamente a cobertura
florestal e em particular a que se encontra no dominio da Floresta Atlantica (DEAN, 1995). A
fronteira agricola, a urbanizacdo e outras atividades humanas levaram a um processo
denominado de fragmentacdo, onde superficies cobertas por vegetagdo arbdrea continua
foram progressivamente suprimidas, deixando em seu lugar “ilhas” florestais, de dimensdes
variadas, cercadas por campos, culturas agricolas e outras coberturas. Além da expulsdo de
grupos humanos extrativistas e integrados a floresta, bem como da redugdo de habitats para
as populagdes silvestres, esta fragmentagdo trouxe efeitos negativos também para o solo, a
agua e atmosfera.

Os fragmentos florestais remanescentes, presentes nos maci¢os como na Serra do Mar se
constituem hoje em superficies maiores e mais preservadas. Além destes, no entanto,
observando-se numa escala maior, pode-se ver nos municipios e distritos desta regido um
outro grupo de fragmentos menores, presentes em propriedades rurais, espagos publicos,
areas urbanas e outros. Estes, apesar de sua dimensdo, também se constituem em recursos
importantes e que devem ser considerados.

Sistemas compostos de muitos elementos, que interagem espacialmente e temporalmente, de
forma ndo linear e gerando padrdes emergentes sdo considerados sistemas complexos e os
fragmentos florestais podem ser incluidos neste conceito (SOUZA & BUCKRIDGE, 2004).
Estes ecossistemas tém sido bastante estudados nas tltimas décadas, mas com a incorporagao
de novas abordagens, a interpretacdo destas informacdes e as conseqiiéncias para o seu
manejo vém se alterando. Métodos de estudo que rompem com o paradigma tnico do método
cientifico (FEYERABEND, 1989), com as barreiras disciplinares (SILVA, 2001) e que
realizam movimentos tanto no sentido da simplificacdo quanto da complexagao (COELHO,
2001) tém enriquecido cada vez mais estes novos olhares e permitido abordagens uteis para o
seu manejo. Isto tem levado, por exemplo, a uma revisdo das relagdes entre homem e
natureza e em particular a uma maior compreensdo a respeito das interagdes entre as acdes
antropicas e o que vemos hoje nestes fragmentos.

2. Estrutura e relacoes

Fragmentos florestais podem ser entendidos de acordo com diferentes niveis hierarquicos e
apresentam estruturas e relagcdes bastante peculiares, tanto no nivel da escala mais proxima,
quanto no nivel da paisagem.

A descricao da estrutura interna da floresta pode se dar pela distribuicao horizontal e vertical
dos organismos presentes, pelo porte e pelas classes de tamanho destes organismos, pela
existéncia de estratificagdo e de sua diversidade. Algumas caracteristicas, como o niimero de
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individuos e a distribuicdo espacial de cada espécie ou de grupos de espécies podem se
constituir em dados importantes para se compreender um ecossistema ou para se diferenciar
e/ou agrupar comunidades.

Seus componentes bidticos e abidticos interagem entre si e estabelecem fungdes que atuam
nos dois sentidos: tanto resultam em efeitos para o ambiente quanto para os componentes
individuais. Neste sentido, como observado em outras areas de estudo da complexidade, estes
apresentam mecanismos nao lineares de retro-alimentagdo, ou seja, determinado processo
ecologico pode resultar em “informacdes” que trazem conseqiiéncias para o sistema, que
pode por sua vez “responder” com outro efeito e este refletir inclusive no organismo que
iniciou todo o processo. Por exemplo, o aparecimento de uma substancia resultante do
metabolismo de um organismo (como a excre¢do de inibidores ou de nutrientes) poderia
bloquear ou facilitar o aparecimento de outros organismos.

Temos nestes sistemas exemplos muito claros do que se denomina emergéncia ou
propriedades emergentes, que se referem justamente as novas propriedades que vao surgindo,
a partir da inser¢ao de novos componentes e/ou da ocorréncia de novos processos.

Comparados a outros tipos de cobertura vegetal, ecossistemas florestais apresentam
quantidades altas de biomassa ¢ uma cadeia de detritos bastante significativa. A dinamica da
matéria organica morta, como restos de folhas, galhos e outros (a serrapilheira), se constitui
em um componente peculiar e relevante para estes sistemas, tanto do ponto de vista
quantitativo como do qualitativo. Dependendo dos fatores ambientais, estes detritos podem
ser rapidamente “picotados” e transformados ou podem se acumular e formar camadas
espessas sobre o solo.

As funcdes relacionadas a todas estas caracteristicas estruturais conferem aos fragmentos
florestais outras qualidades especiais. O ciclo de dgua, por exemplo, ¢ alterado, dentre outros,
pela retengcdo de parte da precipitacdo na biomassa aérea, pela evapotranspiragdo, e pelo
escorrimento mais regulado para o solo (e serrapilheira). Isto permite uma dosagem melhor
do fluxo, maior conservacao da umidade do solo, redug¢ao dos processos erosivos e melhoria
na qualidade da agua.

Esta diferenciagdo se observa também no ciclo de nutrientes. No ciclo dentro da planta, a
translocagdo de elementos mdveis, como o nitrogénio ¢ o potdssio, para zonas de
crescimento, permitem uma “economia” para a planta, que pode ser decisiva em alguns
ambientes. De maneira oposta, elementos sem esta mobilidade acabam saindo da planta
através da caida de folhas senescentes, com efeitos para o solo e para as cadeias alimentares,
como no caso do calcio. Estes tipos de fungdes apresentam valores muito diferentes, de
acordo com a espécie, o que significa que cada espécie ird contribuir de maneira diferenciada
para esta ciclagem.

Em uma ciclagem mais aberta, considerando a planta e os demais compartimentos do
ecossistema, as fungdes exercidas sdo também de relevancia e distintas para cada espécie.
Elas podem resultar em beneficios importantes.

A permanéncia de um sistema radicular com boa profundidade permite uma participacao
continuada dos fluxos e processos que disponibilizam nutrientes. Alguns mecanismos,
presentes em comunidades arboreas e que atuam com maior intensidade em algumas espécies
destes sistemas, também ajudam na sua eficiéncia e na conservacdo destes elementos. Como
exemplo, se poderiam citar as associacdes com organismos fixadores de nitrogénio,
micorrizas ¢ a capacidade de mobilizagdo de parcelas de nutrientes consideradas nao
disponiveis para outras plantas.
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Todas estas fungdes, ocorrendo no nivel interno da planta e nas relacdes entre ela e o
ambiente circundante, levam, por sua vez a outras, referentes a ciclagem de nutrientes mais
ampla, envolvendo a paisagem. Florestas funcionam, por exemplo, como captadoras de
nutrientes e as perdas de elementos deste sistema sdo, quase sempre, muito reduzidas,
levando a uma situagdo de “superdvit”, no balango final.

As fungdes, descritas neste caso para a ciclagem de nutrientes, no ambito de cada fragmento,
irdo influenciar também no seu entorno e vizinhanga e se constituem em novas propriedades
quando se passa a ver a paisagem, de um ponto de vista mais abrangente. Além do fluxo de
nutrientes, funcdes relacionadas a fauna, microclima e outros fatores ecoldgicos também
aparecem. Fragmentos florestais trocam substancias e energia com o territorio em volta e
neste caso novas caracteristicas estruturais precisam ser consideradas.

O tamanho e a forma do fragmento, por exemplo, determina uma outra caracteristica
importante — a dimensdo de sua borda. Diversas pesquisas t€ém mostrado que estas trés
caracteristicas estruturais afetam fung¢des como a capacidade suporte, a diversidade de
habitats e outros. Fragmentos maiores permitem uma maior diversidade de espécies.
Fragmentos com formas mais arredondadas e com menor superficie de borda também se
mostram mais favoraveis a biodiversidade. A distribui¢do e o nimero de fragmentos
presentes devem ser considerados, bem como a distdncia entre fragmentos florestais. Este
ultimo pode ter um grande efeito sobre a troca de material de propagagdo, por exemplo.

As fungdes ja citadas e ligadas a fauna e aos componentes hidricos e edaficos, bem como
outros efeitos ndo mencionados, como da estrutura e porosidade do solo, pH, matéria
organica e outras, podem resultar em beneficios importantes para o sistema fisico-bioldgico e
para o sistema antrdopico.

A vegetacdo arborea, através das relagdes com seu entorno, pode beneficiar o clima das
cidades interferindo na temperatura do ar e correntes de vento, bem como reduzir os efeitos
da poluicao atmosférica e ajudar nos gastos energéticos. J& esta bem estudado o impacto
positivo de elementos da natureza nas atividades de lazer e esporte, bem como na satde fisica
e mental (ULRICH et al., 1991). Além de tudo isto, é possivel a exploracdo de produtos
destes remanescentes, como madeira e outros, ajudando na economia local.

Apesar de tantas vantagens, se conhece ainda muito pouco a respeito destes sistemas e um
melhor entendimento sobre sua origem e seu desenvolvimento pode ajudar.

3. Sucessido e complexidade

O conhecimento da dindmica destes ecossistemas passa por um tema cativante € que vem
sendo formulado de forma mais sistematica a partir do inicio do século XX — a sucessdo
ecoldgica. De acordo com estes estudos, se verificou que o ecossistema tende sempre a
evoluir, a mudar a sua composi¢do, ¢ que esta evolugdo apresenta fases caracteristicas. A
sucessdo se constitui numa série de mudangas temporais e direcionais, envolvendo a
composi¢ao de espécies e o estado do ecossistema.

As pesquisas mostraram que neste processo existem mudangas com tendéncias comuns, que
incluem o aumento da diversidade de espécies, o aumento da biomassa total, o “fechamento”
gradativo dos ciclos (incluindo o de nutrientes) e a diminui¢do da produtividade. A partir de
uma area nao ocupada por organismos o que se vé ¢ o aumento gradativo de ocupagdo de
todos os espacos e a evolugao dos fatores citados. Isto ocorre tanto na sucessdo denominada
primaria (ou seja, iniciada em um espaco que nao era ocupado por organismos anteriormente)
como numa sucessao secundaria, iniciada, por exemplo, na clareira de uma floresta.
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Inicialmente se acreditava que este desenvolvimento caminhava para um “ponto final”, o
climax, constituido de sistemas fechados e comunidades maduras. Junto a estes predominava
a nocdo de “equilibrio”, como uma referéncia, inclusive para as agdes de conservacdo. De
acordo com estas idéias, se o ecossistema nao se encontrava no equilibrio, ele estaria se
movendo para aquele estado e distirbios externos afetariam este movimento. O conceito de
multiclimax adotado por alguns autores (ODUM, 1988 pag. 299) ja trazia uma idéia diferente,
de que comunidades climaxicas estariam associadas a determinadas condi¢des de clima e
solo, e posteriormente a constatacdo de que em sistemas considerados climéxicos continuava
a ocorrer uma mudanga significativa da floristica, (JARDIM & HOSOKAWA, 1986/87),
dentre outros fatores, levaram a mudangas nesta visao.

Hoje se vé que a natureza ndo ¢ simples e nem estd em equilibrio; ela ¢ complexa,
imprevisivel e os distirbios e irregularidades nao sdo vistos mais como aberragdes, mas sim
como parte do sistema. Florestas se constituem em sistemas complexos, que tém a capacidade
de trocar entre diferentes modos de se estruturar, a medida que as condigdes ambientais sdo
alteradas (SOLBRIG, 1993). A composi¢ao de espécies e as propriedades resultantes podem
ser modificadas, se estas sao confrontadas com novas situagdes ambientais, o que resulta em
flexibilidade e adaptabilidade. Os caminhos destas mudangas sdo mediados pelas flutuagoes
de fatores (recursos, por exemplo) e resultam dos efeitos em dois niveis:

1° - O de casualidade na pequena escala, atuando na composi¢do de espécies e na sua
distribuicao e fornecendo o elemento inovador e necessario para que o espago seja ocupado; e
2° - O de processos gerais, numa escala maior, que capacita o ecossistema a comportar um
regime de comunidades no tempo e no espago. A aparente desordem e aleatoriedade no nivel
das espécies podem gerar ordem no nivel mais alto (SOLBRIG, 1993).

Os estudos de sucessao ecoldgica t€ém mostrado isto. As teorias assumem que existem um ou
mais fatores que restringem o crescimento e/ou a sobrevivéncia dos organismos, ¢ mudangas
nestes recursos levam a diferentes caminhos para a composi¢ao da comunidade. Ao mesmo
tempo, cada organismo realiza func¢des peculiares que também alteram o ambiente. Tomando
como exemplo os ciclos de nutrientes, vé-se que as espécies podem apresentar efeitos e
ritmos diferenciados no ciclo de determinados elementos, o que significa que a composi¢ao
das espécies poderia determinar os tipos de processos principais ¢ a sua velocidade na
comunidade.

Um exemplo disto ¢ a transi¢do Campina/Campinarana, que ocorre ao norte de Manaus, na
Amazonia. Nesta regido, manchas de solos bastante arenosos determinam uma forte restri¢ao
ao crescimento vegetal, apesar da boa pluviosidade anual e da rica fonte de propagulos nas
florestas contiguas. Sem condig¢des de reter a umidade e os nutrientes, estes solos sdo
ocupados por uma vegetagao tipica de locais mais aridos, a Campina, com biomassa reduzida,
esparsa, totalmente distinta da floresta vizinha, que ocupa solos mais argilosos. A Campina
representa um estado avangado de sucessdo e demonstra uma boa adaptabilidade aquele
ambiente. Entretanto, entre esta e a floresta circunvizinha, vé-se uma grande diferenca
floristica, da biomassa ¢ da regenera¢do, dentre outros. Entre a Campina e a Floresta se
observa outra comunidade, sobre o solo arenoso, com maior biomassa, maior diversidade e a
presenga de espécies da mata mais densa, a Campinarana. Neste caso, se destaca uma
diferenga, em relacdo a Campina, que ¢ uma espessa camada de serrapilheira, sobre a areia e
que certamente funciona, em muitos sentidos como o “solo” daquele sistema.

Na figura 1 se vé o numero de plantas da regeneracdo natural de cada uma destas
comunidades, indicando-se quantas destas se referem as espécies que dominam os estratos
superiores de cada um. Pode-se observar que na campinarana a regenerac¢do inclui plantas das
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espécies dos trés ambientes. A regeneragdo das trés areas indica que a campinarana avanga
para ocupar a campina e que esta ultima pode estar sendo substituida.
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Figura 1 — Numero de mudas de regeneracao natural nas areas de floresta, campina e campinarana, na regido de
Manaus, AM

Neste ponto talvez seja interessante um dialogo com outros sistemas complexos. Poderia se
imaginar que inicialmente dois ambientes distintos estavam expostos para a sucessao, um
mais restritivo, devido as condi¢des edaficas. Estes sdo ecossistemas silvestres e se poderia
considerar que a Campina representa uma comunidade avangada e adaptada aquelas
condi¢des, ou seja, ¢ a estrutura que se estabelece para aquele conjunto de fatores, para
aquele estado. O didlogo com o conceito de atratores (PRIGOGINE & STENGER, 1997)
seria interessante ¢ deveria ser melhor explorado. Este conjunto de fatores foi alterado por
ritmos e flutuagdes da comunidade vizinha (caida sazonal e acumulagdo de folhas, p.ex.) e a
acumulacdo de serrapilheira num determinado ponto rompe o que parece ser o principal fator
limitante, o solo (idem, para o conceito de instabilidade gerada por flutuagdes). Passou-se a
ter novos limites, que acabam por formar um novo estado; uma nova estrutura passa a ocupar
— a Campinarana.

4. Origem e fatores envolvidos no desenvolvimento dos fragmentos de florestas
secundarias

No século XVI, os colonizadores europeus encontraram, ao chegar na regido da Floresta
Atlantica, um mosaico verde florestal continuo.

Estudos recentes tém indicado que ao menos parte da chamada “natureza intocada” existente
naquele periodo ja apresentava uma composi¢ao resultante da acdo antrépica (MILLER,
2002). Diversos (e numerosos) grupos indigenas faziam cultivos, alteravam a cobertura
vegetal e selecionavam frutas e outras esséncias, em areas significativas. Algumas hipoteses
afirmam que as mudancas sobre a fauna de maior porte, por parte dos grupos existentes antes
da chegada européia teriam sido muito significativas, o que, por si s6 ja resultaria em
alteragdes profundas ao longo de toda a cadeia alimentar. Os ecossistemas encontrados ja se
constituiriam numa ‘“segunda natureza”, resultado das modificacdes do homem
(BOOKCHIN, 2004). Estes, mesmo assim, passaram a ser a referéncia de uma natureza
selvagem e intocada; uma referéncia que afeta até hoje os procedimentos de conservagao e
manejo.
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Um fato que deve ser lembrado ¢ de que a dindmica da floresta foi se modificando, a medida
que ia sendo alterada.

Relevando os efeitos antropicos, para aquelas florestas continuas, encontradas pelos
colonizadores, a sucessdo se dava principalmente através da cicatrizacdo de pequenas
clareiras, causadas pela morte e caida de arvores e pela cicatrizagdo de areas abertas por
catastrofes naturais, como enchentes ¢ desabamentos.

No entanto, com o inicio e o desenvolvimento da colonizacdo, este mosaico verde passou
gradativamente a ser alterado e explorado, restando hoje, especialmente na regido de Mata
Atlantica, algumas poucas manchas florestais sobre uma matriz de pastagens, culturas
agricolas, cidades e outros tipos de uso antropico. A expansao da agricultura e da pecudria se
destacou neste processo, mas nao se pode esquecer do extrativismo (madeira, por exemplo),
da silvicultura, mineracdo e outros. Desta forma, poder-se-ia entender que os fragmentos
existentes sofreram ou sofrem altera¢des significativas por parte da sociedade; sua estrutura
reflete, em maior ou menor grau, a acdo antropica. Fragmentos florestais se constituem em
sistemas que se desenvolveram integrados aos grupos sociais humanos.

Neste ponto vale chamar a atengdo para a diversidade de relagdes entre grupos sociais
humanos e seus efeitos sobre estes recursos. Seria inoportuno incluir na mesma classe grupos
extrativistas, integrados aos ritmos e a disponibilidade de uma natureza mais diversa, e
grupos que p.ex. promoveram o modelo agricola de monoculturas, exportador, que devastou
grande parte da floresta original (BOOKCHIN, 2004). Esta diversidade nao pode ser
relegada, quando se fala em proteger a natureza.

O modelo predatorio predominou (DEAN, 1995) e assim, ao longo deste processo, a
alteracdo, reducdo e supressdo de florestas, ou a alteracdo da estrutura, levou a perda das
fungdes e dos beneficios descritos no item anterior. Além dos impactos no solo, regime
hidrico e na biodiversidade, a propria dindmica de regeneracdo da floresta foi bastante
alterada. Apos a fragmentacdo, a sucessdo passou a ocorrer em “ilhas” de florestas, cercadas
de superficies nao florestais.

Esta nova situacdo levou a diferencas nos fatores ligados a dinamica. A disponibilidade de
recursos para esta regeneracdo foi afetada. Os fatores externos e que interferem na sucessao
se acentuaram, criando mais dificuldades.

De acordo com Luken (1990), podem-se agrupar os recursos envolvidos na dindmica e
evolucdo destes fragmentos em: propagulos presentes, luminosidade e recursos edafico-
nutricionais, que incluem 4gua e nutrientes. Poderia-se ainda citar os referentes as relagdes
entre espécies e os fatores externos, como os provocados pelo homem.

Os propagulos (sementes e outros) podem estar presentes na propria area, o que dependeria
da floristica e estrutura inicial, ou serem provenientes de outras areas, o que depende da
distribuicdo e da conectividade entre os fragmentos de vegetacdo. Pode-se ter situacdes em
que inexistam sementes ou outras formas de propagacdo, bem como areas em que estas se
encontram em quantidade suficiente. Considerando isto, o ponto de partida para se
compreender a evolugdo dos fragmentos florestais € a sua estrutura inicial. E este fator ja traz
uma conseqiliéncia importante: a composi¢ao inicial determina os caminhos possiveis, que
podem ser seguidos; ou seja, a composi¢ao de fases sucessionais mais avangadas depende da
inicial, tornando a sua previsibilidade dificil.

A luminosidade e os recursos edafico-nutricionais também se constituem em fatores
relevantes, como foi visto. Na sucessao que vai de um solo nu até um povoamento mais
avancado, ocorrem mudangas de disponibilidade de luz e nutrientes, principalmente em fases
criticas, como a de fechamento das copas (TILMAN, 1993).
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A relagdo entre espécies se constitui num fator a ser considerado. A antibiose, por exemplo, a
existéncia de mecanismos presentes em uma espécie que inibem a reproducdo e/ou o
desenvolvimento de outras, pode ser de grande relevancia, dependendo do caso. A
capacidade de reproducdao e competigdo das espécies invasoras pode alterar totalmente a
estrutura de fragmentos, como no caso das jaqueiras que avancam na floresta do Parque da
Tijuca.

Finalmente, fatores externos ao povoamento, como os antropicos, podem atuar como tensores
e afetarem a sucessdo, retardando ou mesmo impedindo o seu avango. Dentre estes, o fogo, as
enchentes, a poluicdo e outros podem favorecer espécies, eliminar povoamentos inteiros ou
formar ecossistemas estaveis e adaptados a tensores especificos.

Aqui também se estabelece o didlogo com o que tém sido denominados de sistemas caoticos.
Estes apresentam processos com dindmicas dependentes de seus estados iniciais e sensiveis a
variagdes externas, o que torna previsdes de longo alcance cada vez mais improvaveis
(SOUZA & BUCKRIDGE, 2004).

5. Fragmentos do dominio da Floresta Atlantica.

O desenvolvimento de fragmentos em condigdes mais favoraveis de recursos foi possivel
através do estudo de uma cronosequencia, ou seja, de um conjunto de fragmentos, numa
mesma regido e com idades diferentes.

No municipio de Bom Jardim, RJ, foram estudados seis fragmentos, na mesma propriedade,
com idades variando de um a setenta anos (MAGALHAES E FREITAS, 2003). O
proprietario, cuidadoso com suas terras, manteve estes fragmentos, entremeados com a
atividade agricola e pecudria. A Tabela 1 mostra os resultados encontrados, com o aumento
do ntimero de familias botanicas e espécies, aumento de diversidade e, pelos dados
biométricos, aumento da biomassa. O Indice de Shannon-Weaver (H’), que permite a
comparacao da diversidade passou de 1,581 na de trés anos para 2,965 na de 15 anos. Na
parcela de 70 anos foi de 3,224, valores proximos dos encontrados em fragmentos com
estrutura proxima das observadas em diversos trabalhos na floresta atlantica avancada.

Parcelas N° . de N° ‘ de N° . de Altura Média Diémetro Edice

familias Espécies  Individuos (m) Médio (cm)  Shanno
n

1 ano 1 1 4 3,0 7,4 -—--

3 anos 7 7 23 4,8 7,7 1,581

5 anos 7 9 44 4,7 8,0 1,903

15 anos 22 33 170 8,0 9,0 2,965

30 anos 20 33 181 8,0 9,0 2,807

> 70 anos 29 53 197 11,8 14,0 3,224

Tabela 1 - N° de familias, espécies, individuos, altura média, diametro médio e indice de diversidade das
parcelas alocadas em diferentes fragmentos de florestas secundarias, presentes em uma propriedade rural, no
municipio de Bom Jardim — RJ.



| EBEC — PUC/PR - Curitba—PR - 11,12 e 13 de julho de 2005

Para as condi¢des do local, com bom suprimento de recursos e um bom controle de fatores
(tensores) externos, se v€ uma sucessao autogénica (ou que depende mais de fatores
internos), avancando para uma alta diversidade e com caracteristicas estruturais que se
aproximam dos denominados ecossistemas silvestres. Este estado, presente nos fragmentos
mais velhos, pode suportar uma maior diversidade, sendo mais util para fins de prote¢dao da
natureza.

Na propriedade, no entanto, além disto, se faz o pousio, uma técnica que, apos o cultivo
seqlienciado da terra este ¢ interrompido, se deixa crescer o “mato”, uma floresta em inicio de
sucessdo, que ¢ derrubada (e eventualmente queimada) para recomegar em novo ciclo de
cultivo. No caso da propriedade focada, se usa fragmentos com até cinco anos, o que resulta
numa incorporacdo organica positiva e que “fertiliza” e estrutura o solo. O uso destes
métodos foi desenvolvido ha muito tempo por comunidades tradicionais, que manipulavam
com seguranca um processo (de sucessdo) que passou a ser estudado e melhor compreendido
apenas no século XX (LUKEN, 1990).

No manejo deste sistema (agricultura, fragmentos, sucessao, etc) o grupo social estd incluido
e afeta todo o sistema com suas acdes. Estas, por sua vez, foram desenvolvidas através de um
sistema de conhecimentos que incluia os componentes e processos envolvidos.

Um outro exemplo, com recursos mais limitados e com uma forte influencia externa pode ser
dado por fragmentos urbanos. Santana e outros (2005) estudaram fragmentos residuais
urbanos e peri-urbanos e verificaram estas restrigoes (Tabela 2).

Local Area  Tempo estimado de N°de Vizinhanga
(ha) sucessdo (anos)  espécies Numero de  Indice
arvores/ha Shannon

CEMAG 6 25 20 460 2,634 Area urbana
Batalhdo 35 35 35 1090 3,061 Campo/
Tonelero Floresta
Serra do 3 25 7 700 0,850 Area urbana
Barata

Tabela 2 — Fragmentos residuais na cidade do Rio de Janeiro.

As areas estudadas apresentaram caracteristicas distintas entre si, no que diz respeito
as pressoes externas. A area do CEMAG, situada em antiga zona rural da cidade com
progressivo avanco da malha urbana, possui em seu entorno campos de gramineas
entremeados de pequenos fragmentos de floresta secundaria em declinio, onde ocorre criagao
de bovinos, com incéndios eventuais. Os moradores das propriedades lindeiras utilizam
madeira do fragmento estudado, dando preferéncia a espécies de madeira resistente para a
confeccao de cercas e construgdes rusticas. A area do B. Tonelero ¢ a mais protegida, por
situar-se no interior de uma area militar e possuir a maior superficie entre as trés, além de ser
bastante proxima a fragmentos vizinhos de maior tamanho ¢ em maior grau de conservagao.
Mesmo assim, sdo registradas atividades de cacadores no local, além de eventuais incéndios.
A area da Serra do Barata encontra-se em situacdo de maior fragilidade, por encontrar-se
distante de fragmentos em bom estado de conservacado e sofrer incéndios periddicos ao longo
do ano, decorrentes do manejo de pastagens das circunvizinhangas.
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Pode ser observado que a segunda area apresenta a maior quantidade de espécies e familias,
refletindo-se esta riqueza no valor do indice de diversidade de Shannon. A drea do CEMAG
apresenta também um indice de diversidade bastante expressivo para areas de floresta
secundaria. O fragmento mais exposto apresenta baixissimo indice de diversidade, causado
provavelmente pela alta incidéncia de perturbag¢des no local — em particular a alta freqiiéncia
de incéndios, que limita a guilda de espécies capazes de se manterem sob esta condigao.

6. Conseqiiéncias para o manejo.

Para o estudo e o manejo destes fragmentos, os fatores apontados nos itens anteriores devem
ser considerados. A interven¢ao em sistemas complexos como as florestas deve incluir a
compreensdo de seus componentes, suas relagdes e dinadmicas temporais e espaciais, bem
como os padrdes que emergem a partir destas relagdes. Para isto, ¢ fundamental, inicialmente,
a adocdo de enfoques interdisciplinares, que exponham as interfaces existentes, que
confrontem e integrem os diferentes olhares, de cada disciplina, sobre estes sistemas. De
acordo com o que foi relatado, o estudo destes fragmentos envolve a biologia, geografia e
sociologia, dentre outras e o didlogo entre elas tornaria possivel abordagens mais adequadas.

Ficou claro também que nestes sistemas as visdes mais amplas, abrangentes (p.ex. da
ecologia da paisagem, das relagdes entre homem e natureza) ¢ complementada e pede para
transitar para uma visdo mais detalhada, de analise de fatores do solo, vegetacdo, forma e
outros. Esta, por sua vez, ¢ enriquecida pela sintese e por uma nova abordagem mais aberta,
permitindo a percepcdo de padrdes que antes ndo haviam surgido. Este movimento, crucial
para as fases de planejamento da paisagem, deve também fazer parte dos trabalhos com estes
fragmentos.

Os estudos mais recentes tem reforcado a idéia de uma natureza aberta, fora do equilibrio,
imprevisivel e onde os distirbios estdo incluidos e ndo sdo mais vistos como aberragdes, €
isto deve ser refletido. Algumas idéias apontam também que os disturbios antrépicos devem
ser compreendidos de acordo com as relacdes existentes entre cada grupo social e a natureza.
A protegdo da natureza nao pode ignorar as diferengas (as diversidades) e os efeitos de cada
um destes grupos, e assim os métodos de manejo devem caminhar também com a integracao
e participacdo dos grupos envolvidos, em cada local. Mesmo assim, alguns critérios e
procedimentos gerais, que ja vém sendo praticados em alguns casos, poderiam ser sugeridos e
reforgados.

O primeiro destes se refere a necessidade de se avaliar e monitorar, em cada local, estes
remanescentes. As fungdes e estrutura da paisagem, bem como do fragmento em si, € 0s
recursos disponiveis devem ser considerados neste acompanhamento.

Os objetivos do manejo e as aplicagdes pretendidas para cada povoamento devem nortear os
critérios de inclusdo de 4areas, bem como de espécies trabalhadas. Para o manejo de
fragmentos visando a conservagdo de recursos, as areas acima de 25 ° de declividade, ja sao
consideradas como adequadas para sistemas arboreos (HOSOKAWA et al., 1998). As areas
de preservacdo permanente, ja previstas na lei, estariam também incluidas. Além disto,
dependendo da paisagem e do contexto existente, fragmentos complementares poderiam ser
necessarios para funcdes ligadas, por exemplo, ao solo, a 4gua e a biodiversidade. Nestes
casos, se buscaria uma estrutura interna que permitisse a sucessao autogénica (livre de fatores
externos).

Nas zonas rurais, fragmentos de florestas secundarias podem ser utilizados também tanto
para a pratica de pousio, onde a fun¢do principal se refere a recuperagdo dos recursos ligados
a producdo, quanto no manejo das chamadas capoeiras produtivas. O pousio ¢ praticado na



| EBEC — PUC/PR - Curitba—PR - 11,12 e 13 de julho de 2005

fase de reorganizacdo do processo de sucessdo e também resulta de processo autogénico.
Capoeiras produtivas constituem estruturas em que se favorece espécie(s) de interesse. Neste
caso, a conducdo do fragmento visa também a obten¢ao de produtos, madeireiros ou nao.

A composicao e a estrutura inicial e a disponibilidade de recursos no local sdo determinantes
em todo o processo e influem na viabilidade do manejo, sua velocidade, métodos a serem
aplicados e gastos exigidos. Assim, a partir das observagdes de campo e do potencial
reprodutivo da drea, seria possivel realizar o exercicio de agrupar niveis de intervengdo e de
manejo destes povoamentos.

No primeiro caso, pode-se citar as areas que ja apresentam cobertura arbdrea, com um bom
estoque de regeneracao natural, presenga de banco de sementes e/ou uma boa conectividade
com outros fragmentos que possam fornecer propagulos. Quase sempre, estas se encontram
em sistemas edaficos integros. Uma avaliacdo poderia ser feita, no sentido de se verificar se
estes recursos apresentam potencial para garantir o manejo, com as espécies e a velocidade
desejadas. As intervengdes seriam apenas para manter o povoamento livre de tensores
(aceiros contra o fogo, por exemplo) e, no caso de fragmentos voltados para a producao, a
realizacdo de praticas silviculturais, no sentido de interferir na luminosidade
(excepcionalmente no solo) e facilitar o desenvolvimento das espécies desejaveis.

Um segundo grupo de casos pode ser destacado, com areas que apresentem cobertura arborea
parcial, mas n3o dispdem de recursos para a regeneracdo autogénica (para o objetivo
conservacionista) ou na dire¢io das espécies de interesse produtivo. E possivel que os
propagulos necessarios para o desenvolvimento das fases sucessionais nao estejam
disponiveis para as necessidades estabelecidas, e neste caso se poderia proceder ao
enriquecimento, através do plantio de mudas e/ou sementes, para reforcar esta estrutura.
Além disto, a protecao contra os tensores, as intervencoes relacionadas a luminosidade (nos
casos de producdo) e ao solo também podem ser necessarias. Estes casos ocorrem também,
em grande parte, sobre areas que apresentam perfis de solos integros.

Finalmente, poderia se observar um terceiro grupo de situacdes, onde a cobertura vegetal se
acha comprometida, com poucas ou nenhuma arvore, e onde os solos se encontram também
fortemente alterados ou degradados. Neste caso a opcao seria de recompor o fragmento, mas
para isto seria necessario recuperar parcialmente o0s recursos que permitem o
desenvolvimento da sucessdo, na velocidade necessaria. O reflorestamento vem sendo
utilizado cada vez mais nestas situagdes e hoje algumas cidades apresentam fragmentos
aplicados para o controle de processos erosivos e outros. Diversos modelos tém sido
propostos ¢ alguns vém sendo aplicados com sucesso, como o que combina espécies de
acordo com a sua fase sucessional ou o modelo adensado, que utiliza também misturas em
espacamentos curtos. Cada vez mais se abandona os modelos com poucas espécies e
espacamentos rigidos e se caminha para um desenho mais préximo da sucessdo natural. Se
comparado aos anteriores, os reflorestamentos podem apresentar as mesmas intervengoes,
porém de forma mais intensa e com maior dura¢do. O controle de fatores externos, a melhoria
do solo, e a condugdo da luminosidade devem ser intensamente trabalhados nos primeiros
anos. A herbivoria e seu controle também passam a ser fatores de destaque em algumas
situagoes.

Independente do tipo de manejo adotado, o importante ¢ que gradativamente se volte a
utilizar e a integrar os sistemas florestais as atividades humanas, mantendo a sua protecao. Se
no passado estes eram vistos como empecilho, hoje as matas remanescentes podem se
constituir na esperanga de ambientes mais saudaveis e produtivos.
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