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SUMARIO: Na hemolinfa de adultos, machos e femeas, de Rhipicephalus sanguineus em diferentes
estados nutricionais foram encontrados os seguintes tipos celulares: prohemacito (PR). plasmatécito
(PL). granulocito (GR), esferulacito (ES), adipohemacita (AD). oenocitdide {OE) e célutas néo definidas
(CND). sendo os ES seguido dos PL € GR os tipos celulares mais abundantes. Os AD geraram
controvérsias quanto a descrigéio de outros autores e foram pela primeira vez diferenciados em [xodoidea.
Tambem foram chservados elementos ndo hemaociticos e possiveis formas de transicao entre um tipa

celular e outro.
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INTRODUCAO

Limbora numierosos estudos sejam dirigidos a mortologia,
fisiologia ¢ bioguinuca dos hemocitos de insetos (CRUZ-
FANDIN & STAURENGO-CUNTTA 1971 EAST & HILLEN,
TOR0: KAAYA & RATCLIFFE. 1982 AZAMBUIA orafii, 1991
GIANNOT T & CALETANOL 1985 ¢ 19904 LUCKART eralil,
1992 mlormagoes similares sobre as células da hemolinta de
oufros gprupos de arlropodes sao  escassas e dependentes
das descrigoes utilizadas na Classe Insecta, sendo a
classificagio de JONTES (19621 a mais aceita,

Ors trabalhos de DOUGLAS (1940, TSILENEVA (193493,
BIRD eredei (1967, DOTP (19740). SONENSHINE (1970), CORY
& YUNKER (1971, BRINTON & BURGDORTER (1971,
BALASHOV (1972, WOOLLEY (1988). AMOSOVA (1983), IEL
SUOGURA (1986 ¢ 1980 ¢ LGGENBLERGER ¢f afif (1990),
caractertzaran os pos celulares presentes na hemaolinda de
alguns isodideos ¢ argasideos. sendo que nenhum deles
entocot o carrapala Rivipicephalns sangtineay. Assim. o
objettvo deste trabalho tob descrever os Lipos celulares
cucontrados na hemaolinta de adultos de R sanguiness em
diferentes estados nutricionats, verificando o tamanho ¢ a

frequener de cada tipo eclular encontrado.

MATERIAL E METODOS

O trabalho toi realizado no Laboratorio de Ixodologia da
Lstaciio para Pesquisa Parasitologicas W.OL Neitz do Institnto
de Biologia da Universidade Federal Rural do Rio de Taneiro
(UFRRTY, no municipio de Scropédica, L.

O carrapatos adultos foram obtidos atraves de infestages
artificiais ent coelhos, sesundo atéenica de NEITZ crafi (19710

A hemolinta toi coletada de adultos nas fases a seguir: 1)
Fémeas: um dia apds a ecdise (F-1DAL), 20 dias aposa ecdise
{FF-20 DAE), ingurgitadas um dia apds a queda do hospedeivo
(FI-1 DAQ). ingurgitadas sere dias apos iniciar postura (11-7
DA e ingurgitndas so érmino da postuea (FI-TPj:; 21 Machos:
umdia apds aeedise (M-1 DAL, 20 dias apds a cedise ¢M-20
DALY, um dia apds a retirada do hospedetro (M-1 DAR) ¢ 20
dias apds a retirada do hospedeiro (M-20 DAR). Toda o lase
de vida livre loi mantida a temperatura de 277 CO LR B0% ¢
escotoluse. sendo analisada a hamolinta de 40 exemplares de
cada Tase estududu.

As mmostris de hemolinta foram obtdas porincisae das
putas dos ixodideos; o materal, deposttado em laminas, for
sceo ao ar fixado em metanol por wrés minutos ¢ corado pelo
corante Giemsa (2 grs/ml de dgua destilada) por 30 nninutes.

Foi reatizado taimbém cotoragio diterencial conm Sudan Black K.
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e preparagoes fixadas com formol céleico de Backer, segundo
adaptagdo a estregaco sangiiineo, da téenica de RECAK &
PAULETE (19700, visundo a caracterizacio de células com
presenga de granulos de gordura.

A visualivacio dos hemocitos foi feita através de
MICFOSEOPLo OPLCY. enquanio a caracierizacio morfolagica
toi realizada com base na classificagdo de JONES (1962 e 1tas
revistes de ARNOLD(1974) ¢ GUPTA (1979). além de estudos
comparativos com as tipos celulares descritos para outros
ixodideos ¢ argasideos (TSILENEVA,1959: DOLP. 1970;
BRINTON & BURGEORVLER. 1971 FL SHOURA, 1986 ¢ 1989,
WOOLEY, 1988}, bem como para diferentes grupos de
artropodes (GUPTA & SUTHERTAND, 1966: CRUZ-LLANDIM
& STAURENGO-CUNHA, 1971, COSTA-LLEONARDO &
CRUZ-LANDIM, 1978 GIANNOTTI & CALTANCY, 1985 ¢
F900: DANNHORN & SEITZ., 1987).

Os npos celulares encontrados foram fologratados e
quantificadoes. sendo a contagem feita através da observacio
das 20 primeiras celulas intactas encontradas na gota de
hemelinla de cada exemplar em cada estado nutricios ul,
resuttando na contagent de 800 células por fase analisada.

Com utilizagdo de uma ocalar inicrométrica aconliada ao
microscdpio. as medidas foram fentas em ate 100 eélulas de
cada tipo celular integro encontrado eny cada eslado nuiricional
analisado.

RESULTADOS

Foram obscrvados os seguintes tipos celulares na
hemaolinfa de Riipicephalus sanguinens, haseado na
Classificacao de JONES (1962), revista par ARNOET (1974 e
GUPTA 1979y

Prohemacitos (PR): Estas célutas foram agropadas de acordo
com a configuragao do citoplasma em dois tipos: PR T (Fig.
L1y - células pequenas, airedondadas ou ovordes, cujo ntcleo
ocupa quase 1odo o cnoplasma celular. O citoplasma. restrio
a umit estrenta camada o redor do nacleo, apresenta dilerentes
graus de basofitia, podendo ou ndo apresentar inclusées
citoplasmiticas: PR TE (Fig. 1.2) - estas células se diferenciam
das anteriores por apresentarem o citoplasma fortemente

cosinofilico.

Plasmatdcitos (PL): Sao células cujo citoplasma basotilico
pode apresentar vacaolos efou granulos, o nicleo ¢
arredondado ou ovul. Tortemente cosimofilico ¢ geralmente
excentrico (Fig. 130 Foram observadas células binucleadas
(Figs. 1.5e 1.0),
Granuldcitos (GR): Células arredondadas ou ovais, com
nucleo fortemente cosinotilico, de tamanho variavel. ceutral
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ou excéntrico, envolvido por um grande volume de citoplasnia
acidofile, centendo granulagdes variandao de finas a grosseiras
{09 a 1.7 n). também cosindfilas, que (requentcnente
mascararam a presenca do nicleo. Podent apresentar-sc em
aglomerados: o tamanho celular for amplamente varidvel. sendo
separadas de acordo com este critdrio em dois tipos: GR [
(Figs. A e 1.7) - células que apresentaram tamanho até 16 .
Frequentemente foram observadas con citoplasma rempido ¢
em processo de pinocitose de pequenas goticulas dispersas
ca hemolinfa: GR O (Fig. 1,10) - sdo células com timanho
supertor & 16 1y menos requentes que as anleriores, sendo
raramente observado o nacteo: tambén rara o1 a constatagdo
de ruptura no citoplasma.

Esferuldcitos (ES): Fstas céhulas rambém toram divididas em
dois tpos: LS [{Figs. 1.8 ¢ 1.9) - células de tamanho variavel.
arrcdondadas a ligeiramente ovais: nucleo cosimelifico.
arredondado ou alongado ¢ excéntrico. O citoplasima continha
estérulas levemente basofilicas ¢ eosinofilicas. de diversos
tamanhos. que chegarain 4 encobrir o nicieo. Freglientemente
for observado liberagao destas estérulas. Podem conter
tarnbém vacaolos: S 1T - este tipo 101 subdividide enu trés
calcgorias e acorllo com a tensiiatle du populagan e
esterulus e amorfolegia celular: FSTh(Figs. 2.0 ¢ 2.2y - células
esitricas, ovais ou pirifomes. As estérulas negras a marrom-
acinzentadas, preenchiam tode o citoplasma, aglomerando-se
de tal Torma que chegaram, em sua maioria, a ficarem quase
que indistintas,  formando oma massa negra no ciloplasing
que encobrin wolalmente o miclece. O manhe foi variavel ¢
algumas células se apresentaram “superpostas”™ unas as outris
(Fig. 2.3). O nucleo. quando visivel. {o1 cosinofilico (sendo
que algumas vezes nio ot corado pelo corante Glensa).
granular ou compaeto e excénirico, Ndo (orum observidas
rupturas ou extensoes citoplasiaticas nestaxs células, 125 Hb
(Iigs. 2.4 ¢ 2.5) - ¢élulas esféricas a fusiformes, com ousem
prolongamentos citoplasmaticos. As eslérulas podem ser
menores que as do TP Ha e sao menos numerosas, dando a
nnpressao de i citoplasima vacuohzado, O niiclee é pequeno,
eosluolihice ¢ exeéntrico: ireqiientemente fo1 observadoe
ruptura nestas célutas, 125 He (Fig, 2.7) - células intermediaras
aos dois tipos citados (TIPO Ta e b, sendo semelhantes o
TIPO Ha
semelhantes go TIPCOHEb na formas constantemente fusitorme

na quantidade ¢ aglomeragao das eslerulas o

algumas tendendo a formia vermiforme ) € sempre apresentando
prolongamentos citoplasmaticos. O nucleo ¢ excéntrico ¢
geralimente estd encoberto pelas estérulas.

Adipohemadcitos {AD): Cétulas arredondadas, variaveis no
tamanho, com citoplasma repleto de potas refringentes. nitidos

oudisformes: o niielea cosinofilico ¢ excéntrico (g, 2.10),

Ocnocitoides (OE): Células grandes. arredondadas. com

citoplasina levemenie eosinotilico ou neutrotilice, homogéneo
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Tipos celulares presentes na hemolinfa de R sanquinens

Fig. 1 - Tipos celulares encontrados na hemalinfa de Rhipicephalus sanguineus: 1) prohemacito I 2) prohemdacito ! 3) plasmatocito - célula

binucleada; 4) granulacito |; 5 e §) plasmatécitos: 7) granulocito | - célula em processa de pinacitose’ 8 e 9} esferuldcitos 1; 10) granulacito (I;
11} celula ndo definida - citaplasma em degradacao; 12) célula nao definida - hialina,
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Fig. 2 - Tipos celulares encontrados na hemolinfa de Rhipicephalus sanquineus: 1 & 2) esferuldcitos  1la; 3) esferuléeilo lla - células

superpostas; 4 e 5) esferulocitos Ilb; 6) célula nde definida - em processa de lise: 7) esferuldcito Nl 8) oenocitdide: Q) celula né&o definida -
escura: 10} adipohemocito.
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Tipos celulares presentes na hemolinfa de R. sangtineis

Fig. 3 - Tipos celulares encontrados na hemolinfa de Rhipicephalus sanguineus: 1) bactérias; 2) elemento ndo hemocitico; 3) fungo, 4) célula
nao definida - em aglomeragao formando uma estrutura Unica; 5) formas de fransig@o entre os diferentes lipos de esferuldcitos; 6 & 7) lormas
de transicAo entre os tipos de esferuldcitos e adipohemdécitos.
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Ou comn pequenas wranulugdes refrateis. O adcleo,
relativamente pequeno em relagio ao volume citoplasmatico
¢easinotilico ¢ exeénirico (g, 2.8,

Células nio definidas (ND): Células que foram encontradas
enr baixa freqliéncia na hemolinfa de R, sanguineus, cujos
padrdes morfologicos ndo correspondem as caracteristicas
citadas para os hemocitos. Podem ser hialinas (Fig, 1.12);
escuras {l1g. 2.9 em aglomeracio tormando uma estrutgra
unica (Fig. 3.4), ¢élulas em processe de lise (IFig. 2.6) ¢ em
degradagio do citoplasma (g, 1.11).

Elementos nio hemociticos e possiveis formas de transicio
entre os diferentes tipos de ES (g, 3.5) ¢ destes com os AD
(Figs. 3.6 ¢ 3.7). também foram observados na hemolinta de
adublos de R sanguinens. Dos clemenios ndo hemociticos,
fungos (Fig, 3.3). bactérias (Fig. 3.1) e estruturas celulares ndo
definidas (Figo 3.2). as bactérias foram mais frequentemente
encontradas,

Os dados obtidos neste rrabalho revelam que os ES
seguidos dos PE e GR sdo os tipos celulures mais numerosos
na hemolinta de machos ¢ fémeus de R, senguinens variando
de acordo com o estadoe nutriconal deste ixodidec. Na Tabela
I'sdo demonstrados o percentual e s variabilidade de cada
tipo celular encontrado em cada fase analisada.

Tabela 1 - Percentual dos tipos de hemocitos encontrados na
hemalinfa de aduitos (machos e fémeas) de Rhipicephalus
sanguineus em diferentes estados nutricionais.

Tipo
celular  Machos Fémeas

1 CAE 20DAF 1 AR 20nAR 1 naF 20[)AE ‘_1ZJAC: I_?DL\D |_TF‘
PRI 32 18 27 03 16 30 28 0,3 0.2
PRI 1,9 01+ 05 95 21 0 0 041
PL 211 11,1 35,7 245 184 33,7 30,9 24,7238
GRI 289 353 6.4 1,8 11,0 70 121 24 @
GRH 04 O 0 o 21 + + + 0
ESI 82 123 164 6,7 153 38 75 36 7.1
ESlla 25 19 11 09 104 82 26 164 04
ESIilk 23,7 248 155 453 222 214 326 252334
ESIle 0 53 83 142 0 34 0 8,0 26,8
AD 10,1 7,3 156 53 95 175 114 194 82
O 0 0 0 0 0 0 O + o+
ND + + + + + + + + +
ENH + + + + + + + + +

PR = prehemocito; PL = plasmatdcito, GR = granulécito: ES =
esferulocita; AD = adipohemdcito; OE = oenocitéide; ND = células
nao definidas; ENH = elementos nao hemociticos; 1DAE = um dia
apos a ecdise; 20DAE = 20 dias apods a ecdise; 1DAR = um dia apos
retirada do hospedeiro; 20DAR = 20 dias apds retirada do
hospedeiro, I-1DAQ = fémea ingurtidada um dia apds a queda do
hospedeiro; |-7DAP - fémea ingurgitada sete dias apos iniciar
postura; I-TP = fémea ingurgilada ao término da postura.
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Tabela 2 - Medidas (p} dos tipos celulares presentes na hemolinfa de
machos de Rhipicephalus sanguineus.

Tipo  Variagao Tamanho
Celular Celular Xts Nuclear Xis
PRI Maximo 10,5 a 6,7 85110 87a52 66+ 07
Minime 8.8a59 71207 66 a46 56+08
PRIl Maximo 10,8a 7.1 8308 86ah?2 8607
Minimmo 8,3 a6,2 71207 B55ais0 56108
i Maximo 27.2a 108 188+28 102366 84109
Minmo 192a85 144+35 80a58 IACERR
GRI Maxima 13126.3 8.7+ 0.9 TBa?2s 351413
Minmo 10,2 a 6.1 8809 37a21 32+32
GRII  Maximo 24921683 208+ 2.1 lodos os nucleos
Minimo 23.8a16.1 187 +21 encobertos
ESI Maximo 269a134 170+29 101a64 78:07
Minimo 189a87 137+25 85a45 6.8 109
ESlla Maximo 230a152 1844121 92a63 7.9+ 11
Minmo 188a86 137217 86a4b H5+ 07
ESlb Maximo 228a 136 17.2+21 98a7.0 78+07
Minimo 18,2 a B.6 144 £19 8.1a48 689+08
ESlla Maximoc 346 a175 2001+33 9428672 73207
Minimo 23,8a145 97+19 80248 85109
AD Maximo 266 a 131 178+29 111a6?2 81110
Minime 171a85 145+27 82349 5.9+ 11

Tabela 3 - Medidas {u) dos tipos celulares presentes na hemotinfa de
fémeas dc Rhipicephalus sanguineus.

Tipo Variagao Tamanha
Cetular Celutar X+s Nuclear X5
PRI Maximo 108a69 82+10 90ab3 B.6+08
Minimo 89a52 7209 7.1 a4.2 55+0.7
PRI Maximo 10,%a 6.8 88+07 91abh 70206
Minimo  8.0a6.2 77 £07 74a4db 8.2+06
o Maximo 3332153 245+39 123383 87+10
Minime  19.8a 5.7 idd +34 92ah? 74 +£173
GRI  Maximo 16,0288 111%18 77a24 34+19
Minimo 126 a 6,6 ag+15 3,2a20 30108
GRII  Maximo 3782187 24158 Todos os nicieos
Minimo 27.5a 16,0 21.7+496 encobertos
ESI Maximeo 3304159 25438 118a70 84 +1.¢
Minmo 209a42 16633 82446 72+ 13
ESlla Maximo 304 a16,7 20630 98a61 f6+0.7
Minkno 246 a100 173223 T4ad8 67 +07
ESlb  Maximo 311a135 18331 MM1ab4d4 77140
Minimo 224a75 152+26 81a43 6.8+ 09
ESllc Maximo 359a69 245+45 105a60 /75207
Minimo  33.0a 5.8 121+33 79a44 6.6+08
AD Maximo 353 a 190 20,137 124a78 8711
Minimo 20,2a148 17.8+x30 80abh6o 75+11
QE Maximo 306 a 20,5 25538 20a66 82+08
Minimo 29.9a 171 23,3+372 87 a6,2 5900

Nas Tabelas 2 ¢ 3 encontram-se 0§ tamanhos celulares ¢

nucieares dos tipos celulares observadoes na hemaolinta de

machos e fémeas de R sanguinens.
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Tipos celulares presentes na hemolinfa de R, sanguineus.

DISCUSSAO

De acordocom DOLP{1970)e BRINTON & BURGDORVER
(1971, os PL Toram o tipo celular mais abundante encontrado
na hemolinte de adultos de ixodideos: os resultados ague
relatados revelam que os PL sdo superados em nimero pelos
1S embora ambos sejaim considerados lreqiientes na hemolinta
de R sanaieinens.

Os GRL associudos 4 deserigho morfologica de JONES
(1962). nao foram simitlares a0s GR citados por EI. SHOURA
(980 ¢ T989) ¢ por AMOSOVA (1983}, onde os Proprios
autores consideram este tipo celular analogo aos ES deseritos
por DOLP (1970). por BRINTON & BURGDOREFLR (1971 )e
pelos ES Tipo 11 descrilos no preseule  trabalho.

Do mesmo mode, 0s AD também geraram confrovérsius.
ELSHOURA (1986 ¢ 1980} descreveram células similares i
descrigie aqui apresentada, como nelrdcitos: analogamente,
ARNOLD (1974) ¢ RAVINDRANATH ( 1974) citam estas célubas
como similares 4 do corpo gorduroso dos insetos, porém
GUPTA (19793 reluata que esta @ uma categoria distinta entre os
hemocitos. Em insetos os AD - foram citados por CRU7Z-
DANIDIM & STAURENGO-CUNHA (1971}, COSTA-
LEONARDO & CRUZ-LANDIM (1978) ¢ GIANNOTTI &
CAFTANO(T985 ¢ 1990), com deserigoes baseadas apenas na
coloracio de Giemsa ou outro derivado de Romanowsky. Fm
vista disto, coloragdo diterencial da hemolinfa de adultos de
Rovanguineys for realizada com o inwito de identificar
segiiametite este tpo celular: entretanio, o corante utilizado
(Sudan Black ), mesmo na presenca de virios fixadores (formol
calero de Backer, formaol a 10% ¢ (ormalinga neutra nio
demonstrou estas ¢élulas, mas, comw a coloragiio de Giemsa
empregada evidenciou u presenga de vactolos refringentes
que caracterizam exte lipo celular sesundo JONES (1962) e
GUPTA (1979), estas eélulas pernaneceram assim identi(icadas,
sendo pela primeira vez descritas e um ixedideo.

DOLEP (1970) ndo observou diferencas entre as calegorias
de hemocitos com relagio uo sexo, porént, no presente trabalho,
apresencados Ol em F -7TDAP e FI-TP e 1 variacio existente
entre as fuses analisadas quanto aos demais tipos celulares
(Tabela 13 evidenciou que existe uma variabilidade,
provavelmente em funcao das diferengas entre as exigéncias
metabolicas de machos ¢ (2meas.

Os Ly estiveram presentes em tadas as fases analisadas
para temeass. (alo este que concorda com as observacdes de
DOLP (1970) para ixodideos ¢ discorda quanto aos argasideos,
onde estas célulus desaparcceram apds o repusto sangiineo,

Os tipos celulares nao definidos ¢ os clementos nio
hemociticos foram também abordados nas consideracoes de
JONES (1962) para insetos ¢ por WOOLEY (1988) para acarinos.
A presenca de células em aglomeragio formando uma estrutura

unica pode estar assoctada a formagao de capsulas citada por

ARNOLD (1974) parém discordam com o observado por
DOLP (1970), onde € citade que nenhuma forma celular
diferente das descritus para insetos ¢ dcaros 1oi ohservada
et seu trabalho.

Segundo GUPTA & SUTHLERLAND (1966}, a ocorréncia
de ampla variagdo no tamanho celular - fato observado entre
as GR, PL ¢ ES - ndo favorece a visdo de que classes celulares
distintas morfologicamente representem estagios e
tansformacio de um simples tipo celufar, a0 contrario, favorece
o concelto de JONES (1962) de que diferentes tipos celulures
representem linhagens celulares distintas: esta variagio
encontrada foi similar 4 observada por BRINTON &
BURGDORFER (1971) para os hemécitos de Dermucenior
andersoni ¢ toi contradizente s observacies de TSILENEVA
(1959 ¢ DOLDP (1970), scgunda os quais, nenhuma alteragao
na estritura e tamanho celular foi observada na anddise de
diferentes espécices. estadios ou sexos de ixadideos o
argasideos. Assim. o divisio dos tipos celulures PRLGR ¢ 158
et sublipos foi feita para designar as diferencas encontradas
em cada um destes tipos.

Estas alteragdes podem representar diferentes periodos
de desenvoivimento destas célulus ou pode ser que conduzam
as formas de transicio observadas como descrito por
ARNOLD (1974 ¢ GUPTA (1979). A semelhanca dos PR T1PO
le T com os pequenos PL e o5 GR respectivamente direciona
a interprelagio de que os Pl e os GR se originem dos PR
(DANNHORN & SEITZ, 1987). A auséncia dos PR TIPO [l em
[tmeas apds o ingurgitamenio (FI-iDAQ ¢ FI-7DAP),
associada a auséneia dos GR em (&meas ao final da postura
(I'lI-TP) (Tabela 1}, reforca a idéia de que ocorrem
transformacdes de uma célula para outra. Contudo. GUPTA
(1979) também relata que a similaridade entre estas duas células
pode indwcar que se trate de alteragdes do desenvolvimento
havendo um tmco tipo celular, Ha também relatos de que os
[£5 possam dar origem aos AD (GUPTA & SUTHERI.AND,
1966, GUPTA, 1979); este fato foi evidenciado devido a
presenga de possiveis formas de transicio observadas entre
estes tipos celulares e tmbém foram observadas possiveis
formas imtermedidrias entre os ES TIPO e 1 Contudo, nio ha
Consenso entre os autores sobre a extensdo ou direciio das
transformagdes que ocorrem de um tipe celular a outro. Ha
relatos de que os hemocitos podem se transformar liviemente
de célula & etlula de acordo com a exigéneia fisioldgica do
artropode (GUIPTA, 1979),

A andlise morlfométrica dos dados foi aproximadamente
condizente com as medidas apresentadas por TSILENEVA
{1959), DOLP (1970) & BRINTON & BURGDORT LR {1971)
para ixadideos ¢ urgasideos e totalmente discrepantes a andlise
de LL SHOURA (1986 ¢ 1989} para argasideos, o que pede

indicar vartagdo interespecifica para este parametro.
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SUMMARY

I'he hemelymph of adult males and (emales of the tick
Rhipicephalus sanguinens was studied at several
phystological and nutritional stages under the Hght
microscope. The following ceil types were identified, counted,
photographed and measured: prohemaocytes, plasmatocytes,
granulocytes, adipohemocytes, oenocytes. The prevalent
types were: spherulocvies, plasmocytes and granulocytes.
some undetined types, no hemocytes types, and possible a
tew trasitional sluges 1 spherulocytes and adipohemocytes
were also observed. Adipohemocytes were differentiated and
described lor the first time in Ixodoeidea, The description of
this cell type by some authors generated some doubts and
tocat controversy.
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